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地質調査所版井戸デｰタベｰスの概要

丸井敦尚1㌧安原正也)｡石井武政1〕

1,はじめに

1995年1月の阪神･淡路大震災(兵庫県南部地震)

に際しては,様々な分野にわたる数多くの調査研究

が実施された.地下水や表流水など水に関する調査

研究はその一つであり,筆者らのグルｰプでも神戸

市一帯で水文調査を行った(石井ほか,1995).この

ような個々の調査研究においては,事前にそれぞれ

が独自に基礎資料を収集整理し,現地調査の効率

化を図る必要があるが,実際のところ急を要するに

もかかわらず資料集めに多くの時間が費やされた.

地質調査所水文地質課では,日本全国の井戸･地

下水資料が綴じこみファイルや冊子の状態で書棚あ

るいはファイリングキャビネットに収納してあり,これ

まで現地調査の目的に合わせて一つ一つ手作業で

検索しなければならなかった.近年になって収集し

たものだけでも日本全国を合わせると4万件を越え

ており,目的とする地域の情報を現地に出発する前

に得るだけで一苦労していたのが実情である.

水はライフラインと呼ばれるものの筆頭に挙げられ

ながら,今までのような資料集めに時間のかかるシ

ステムでは地震直後の一刻を争う調査や緊急判断

を下さなければならないときに役立たない.また,日

常の暮らしあるいは業務において基礎的なデｰタを

必要とする市民や研究者が,容易にかつ速やかに

地域の情報を得ることが困難である.情報通信が発

達している今日,升戸･地下水に関するデｰタを適

切に整備しておくことは,我々が真剣に取り組まなけ

ればならない喫緊の重要課題であろう.

そこで,1995年7月より井戸情報を網羅したデｰ

タベｰス構築作業を開始し,同時にパソコンでも容

易に検索できる可視化ソフトの開発に着手した.地

質調査所が保有する井戸資料の総数は,8万件とも

10万件ともいわれているが,今回は約6万件の升

戸･温泉資料について入力作業を開始した.およそ

8ヵ月をかけて,このうちの約4万件の資料の入力作

業を終えた(注:可視化のために十分な精度のデｰ

タを有する有効資料数は3万3000件)ので,本誌で

デｰタの保存形式を公開し,同時に独自に開発した

ソフトについて紹介する.

2.デｰタの保存形式

地質調査所水文地質課の保有する升戸資料には,

通常,(1)井戸の地理的情報(住所や緯経度など),

(2)地質の情報(地質柱状図など),(3)地下水の情

報(さく井時の地下水面位置や揚水試験結果,地下

水の水質･水温など),(4)井戸構造の情報(ストレｰ

ナ位置やバイブの径,ボンブの情報など)が記され

ている.しかし,現実には地域や年代あるいはさく非

業者毎に独特なフォｰマットに記入されており,特に

地質の表記に関してはまちまちである.また,水位･

水質などの測定項目も一様ではない.そこで,約2

万7000件の資料について原本に沿った形で入力作

業を行い,その後デｰタ保存形式と表記方法を決定

した.

とりわけ困難であったのは地質表記の統一法であ

る.本誌を定期的に読まれている読者なら容易に察

せられるところであろうが,例えば本デｰタベｰスで

“砂"としたものの中には,原本の記載では,すな,

スナ,砂(化石混じり),褐色砂,砂に埋木,などなど

があってきりがない.約2万7000件のデｰタについ

て原本の表記どおりに入力した結果,地質表記の総

数は11万を上回る種類に達した.これを“水の通し

易さ"の観点から以下の13分類にまとめた.

1表土(表土･耕土･黒ぼく･腐植･泥炭など)

2土(土･土砂･シラス･マサ･土丹･泥など)

3粘土(粘土･～混じり粘土)

1)地質調査所環境地質部

キｰワｰド:デｰタベｰス,井戸,地下水
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第1表井戸デｰタのレコｰドフォｰマット(基礎デｰタ)

フイルト�������

�デｰタ型�さ�����

名称���備考�フィｰルド�デｰタ型�長さ�

��バイト��名称��バイト�備考

口写�フ■キスト�4��元'年�整数��西暦

井戸番号�テキスト�4��完成月�整数��

都道府県コド�アキスト�2��完成日���

行政区コト�����整数��

�アキスト�2��使用目的�テキスト�16�

住所1�アキスト�30�行政区分�井戸深度�倍精度��

住所2�������(m)

�アキスト�30�地番�ストレｰナ層数�整数��

管理者名称�アキスト�40��ストレｰナ位置�倍精度��(m)

メツンユ区分�整数���井戸口径�借精度��

ユ次メゾンユコト�������(m㎜)

�アキスト�4��自然水位�倍精度��

2次メ〃ユコド�������(m)

�アキスト�2��揚水水位�倍精度��

地形図名称�������(m)

�アキスト�m��揚水量�倍精度��

緯度�������(t/d)

�整数���自噴量�倍精度��

線分�������(t/d)

�整数���水温���

緯秒�����倍精度��

�整数������(℃)

����塩素�借精度��

経度�������(PPm)

�整数���P豆�倍精度��

経分�整数���鉄�倍精度��

経秒�整数������(PPm)

����残留蒸発物�倍精度��(PP耐)

第2表井戸デｰタのレコｰドフォｰマット(地質｡ストレｰナデｰタ).地質終了位置･地質備考(原

本どおりの入力)･地質名称(単純化した13分類)･ストレｰナ開始位置･ストレｰナ長は必

要数を繰り返し入力する.

ワイルド名称�デｰタ型�長さバイト�備考�フィｰルド名称�デｰタ型�長さバイト�備考

�台帳番号1アキスト1･1井戸番万アキスト4���台帳番号�テキスト�14�

����井月番万�テキスト�4�

地質終了位置�倍精度��(m)�ストレｰナ關始位置�倍精度��(m〕

地質備考1�アキスト1�301�ユｰ一ク�ストレｰナ長1�倍精度1��(血)

地質名称�アキスト�10�分類名称�メモ�テキスト1�3001�

4ロｰム(関東ロｰムなど)

5シルト(シルト･火山灰)

6秒(各種砂･～混じり砂)

7砂礫(各種砂礫･～混じり砂礫)

8礫(礫･砂利･玉石･転石･軽石･～混じり

礫など)

9着(各種岩石･石炭･褐炭)

10互層(各種互層･重箱層)

11基盤(各種基盤･第三紀層以前の基層)

12他地質(化石･珊瑚礁など上の分類にない天

然の地質)

13その他(地下室･パイプ･洞窟など天然の地

質以外)

本デｰタベｰスにおいては,地下水の流動に関す

る情報を得ることを第一義としたため,上記のよう

な分類とした.これと同様に水質項目に関しても最

小限のものを入力しているため,不足に感ずるユｰ

ザｰがいるかもしれないが,今回のデｰタベｰス化

作業では,書庫のファイルも整理し,管理番号をデ

ｰタベｰス内に記録したため,いつでも原本に当た

れるようになっている.以上の結果作成した井戸資

料の記録形式を第1表,第2表に示す.

このように,一つの升戸資料を3分割し,それぞれ

1レコｰドを使ってリレｰショナルデｰタベｰスに記

録しているため,検索･変更が簡単に行える.このデ

ｰタの入力作業には,後に述べる可視化ソフトも有

効であるが,この可視化ソフトが起動するためにはハ

イスペックマシンを必要とするため,入力･検索用だ

けの簡単なソフトも開発した.このソフトの入力画面

は,後に示す“いどじびき"の入力画面と向様であ

るので,そちらを参考にされたい.

本ソフトはdBASE皿を基に作成しており,MS-DOS

上で動作する.必要な項目は順次対話形式で入力

でき,地質表記などのように選択すべき項目では,
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メニュｰリストを提示することもできる.更に,郵便番

号や電話番号の市外局番から市町村名を検索する

機能を持ち合わせており,初心者でもコンピュｰタ

に不慣れな人でも容易に入力作業をすることができ

る.動作のためのRAMも2Mbで十分であり,高価

なハイスペックマシンを必要としない.入力･検索に

関しての必要機能は全て備えており,地図上での可

視化作業を要しない場合に優れでる.

3｡可視化ソフト“いどじびき"の概要

可視化ソフト“いどじびき"は,井戸デｰタを地図

上にプロットし,活断層図などとオｰバｰレイしなが

ら必要な位置の井戸を検索してデｰタの詳細を表

示したり,地質情報(柱状図やストレｰナ位置)を表

示することのできるソフトウェアである.また,プロッ

トする際には地下水温や井戸深度をキｰとして色別

表示でき,分布図などが作成できるようにもなってい

る.このソフトウェアは,Windows3.1土で作動し,

マウス操作のみで全ての作業を行うことができる.

全国版の井戸デｰタを処理するには,20Mb以上の

RAMと330Mbのハｰドディスクを必要とし,できれ

ば100MHz以上のPentiumプロセッサｰ搭載マシ

ンで起動することが好ましい.

入力機能･画面構成に関しては,先のMS-DOS

版井戸デｰタ入力･検索ソフトとほぼ同様であり,そ

の入力画面のレイアウトを第1図に示す.ここでは,

出力機能を中心に紹介する.まず,“いどじびき"を

起動すると第2図の画面が現れる.ここでズｰムサ

イズを指定し,任意の場所にポジション設定枠をドラ

ッグすると,目的範囲が指定できる.

次に,目的範囲内の表示項目を表示モｰドの中か

ら選択する.表示レイヤｰとして現在のところ,海岸

線位置･湖沼位置･河川位置･行政界位置･活断層

図を用意している.これらの申から任意の物を選択

し,さらに井戸デｰタ表示方法について,温度色別

表示･深度色別表示･デフォルト色表示の中から一

つを選択すると,第3図の画面が表示される.温度

色別表示･深度色別表示に関しては,詳細設定ウィ

ンドウを使って数値の大きさや色調を自由に変更で

きる.

地図上に示された任意の井戸についての情報が

必要であれば,画面上の井戸をクリックすると,井戸
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第1図井戸デｰタ入力画面
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地図表示ウィンドウ

ポジションピュｰ

ウインドウ

第2図初期画面.ポジションビュｰ･ウィンドウで地域

を選択し,地図表示ウィンドウに井戸分布の詳

細を表示する.

ポ

第3図
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地図表示出力の例.ここでは行政界位置と海

岸線,活断層図の上に井戸の位置を表示させ

た(図申の点が井戸位置を示す).
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日井戸デｰタトピック

台鰯号m･･繍帥･口=1コ豊国睡憂国

住所:栃木県更岡市荒町

使用目的:飲雑用水温度℃深さ45･5m

第4図井戸デｰタドピックウィンドウの例.こ

のウィンドウは第3図の任意の井戸を

指定したときその横に現れる.

グルｰプ管理･･

グルｰプ名唾鉦:=二二コ回1互璽コ座=璽匠函[≡=函函匝困

嚢泰項目:

一HHE繭:

グルｰプ肉｡テｰタ:

台南井戸住扁1

岨顯聰仙南京師千代田厘

岬跳u珊酪荒編『令国区

岨叫11珊璽京都千代田画

畑㎜o回旭東京部千侃国区

閉凹u研東京郭手尺国区

肥肋i一明液京5手代田区

蝸^i01星｡東京螂千代田区

冊"1王42東京部手氏臣昼

冊則1i帥瑚京靱手代国区

冊軸山泊東京都干六国回

㎜"08祠東京螂千代田匡

台擾番号､井戸番号､性所1､井戸震度,水温

住所11肚喧一燕京部『:代田区専㎝d水浸加;ond水邊φ2画｡n一井戸深度沖5日㎝d井戸

井戸露店赤邊

第5図地質柱状図表示の例.最大100本ま

で表示でき,柱状図の幅も変更できる.

デｰタドピックウィンドウが現れ,同一地域に何本の

井戸が存在し,それぞれについて詳細なデｰタを表

示するかどうか問われる.この井戸デｰタドピックウ

ィンドウのレイアウトを第4図に示す.もちろん,この

段階で井戸の色別表示をデフォルトから水温へ,あ

るいは深度へと任意に変更できるし,指定範囲の追

加も可能である.ここで表示を選択すると井戸の詳

細なデｰタが表示される.詳細デｰタ表示ウィンドウ

は人カウィンドウと同一のものであり,デｰタの変

更･追加も可能になる.

また,100本以下の任意の井戸について順番を指

定しながら地質柱状図を表示させることもできる.1

本の井戸の表示幅を変えることで全体を見易くした

り,逆に1本の井戸について詳しく見たりすることが

可能である.この例を第5図に示す.更に,本ソフト

ではMS-AccessのODBCドライバｰをメインエン

ジンとしているため,グルｰプ管理や項目別検索が

容易である.例えば,東京都千代田区内の水温が5

～20度,升戸深度が50-300mの升戸を深い順に

表示させることもできる.この出力例を第6図に示

す.このように,本デｰタベｰスは升戸･地下水に関

して必要と考えられる項目を網羅した,日本初の全

第6図

グルｰプ管理の出力例.東京都千代田区内の

水温が5～20度,井戸深度が50～300mの井

戸を深い順に表示させた.

国版のデｰタベｰスで,しかも類を見ない精度と情

報量を備えている.

4､おわりに

今回は全国の井戸資料のうち約4万件を入力し,

この中の有効な形式の3万3000件に及ぶ資料を可

視化することのできるソフト“いどじびき"を紹介し

た.現在のところ,農業用などの浅井戸や温泉井戸,

土木工事に伴う試掘ボｰリングの資料の入力が遅れ

ているため,今後はこれらの資料の入力を重点的に

行う予定である.将来的には,インタｰネットなどを利

用して情報を公開したいと考差ているが,所有者名

や詳しい井戸の位置,水質デｰタなどについて公開

に先駆け検討しなければならない事項が多く残され

ている.

本文中の製品名あるいは登録商標は一般的なも

のと判断し,帰属する社名を省略しました.また,図

の幾つかは出力画面を近似させたものであることを

お断りしておきます.
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