
地質ニュｰス433号,14-25頁,1990年9月

�楳�瑳畎敷������������爬��

フロリダのバリアｰ島と沼沢性海岸巡検記

垣見俊弘ユ)

去年の7月,第28回IGCのポスト巡検に加わって,フ

ロリダ半島の西海岸を見てきました.巡検のテｰマは,

rバリアｰ島海岸と沼沢性海岸の第四紀地質と堆積学｣

でした.

門外漢の私がな畦そんたところへ,とよく聞かれます

が,御想像にまかせます.ただ,やはり去年の5月に水

戸で開かれた地質学会総会後,r古東京湾のバリアｰ島｣

と題する巡検に参加したことが,動機の一つにたったと

述べておいて,さっそく本題に入りましょう.

私は沿岸域の堆積学についてはシロウト同然なので,

この分野の用語や概念については,筑波大学の増田富士

雄さんや,地質調査所の斎藤文紀さんに,イロハから教

えて戴きました.あらかじめ厚くお礼申し上げます.そ

れでも,にわか勉強,なま兵法によるポロを山さたいよ

うに,ここでは,立ち入った専門的な説明はたるべく少

くして,美しい風景や楽しい巡検の雰囲気を読みとって

戴くほうに重点をおくこととします･

1.バリアｰ島とは

海岸地形や海浜堆積物の専門家てたい限り,日本では

バリアｰ島という言葉にはたじみがないと思います.そ

こでここでは,去年の地質学会巡検案内書(牧野･増田

編,1989)から,増田先生の大変わかり易い説明を引用

(少し変更)Lます･

rバリアｰ島(ba.rieris1.nd｡)とは陸と海の間にある

細長い島で,まるで海から陸地を守っているように見え

るので,その名がある･島の外洋側は絶えず波や沿岸流

に洗われ,そこには長く続く砂浜が発達し,島内には灌木

や砂丘がみられる.島と陸地の間にはラグｰン(1agoon,

かた

潟)と呼ばれる浅く波静かな水域がひろがっている･バ

リアｰ島とバリアｰ島の間には,外洋とラグｰンとを連

絡する水路があって,潮流口(tida1in1et)と呼ばれてい

る.ここでは,上げ潮や下げ潮のたびに潮汐流が発生

L,ラグｰン中の海水が交換される.このとき潮流口の

まわりに生ずる三角州状の海底地形を潮汐三角州(tida1

delta)と呼ぶ.すなわち,沿岸流によって運ばれた砂は

上げ潮の時にラグｰン側にもたらされ,上げ潮三角州

(iood-tida1de1ta)をつくる.逆に下げ潮の時にはラグｰ

ン側から堆積物が移動し,潮流口の外洋側に下げ潮三角

州(ebb-tida1de1ta)をつくることがある.バリアｰ島の

ラダｰ:■側には,水生植物が繁茂する塩水湿地(sa1t

swamp,sa1tmarsh)や,干潮時には陸化する潮汐低地

(tida1五at)がみられる｣

このようた,バリアｰ(島)に関連する特徴的な地形

や堆積作用をまとめて,バリアｰシステムと呼びます

(斎藤,1987).

現在の日本列島では,バリアｰシステムを持つ海岸

は,北海遣のサロマ湖などごく局部的にしか見られませ

んが,地球上では決して珍らしいものではなく,とくに

フロリダ半島を含む米国の大西洋一メキシコ湾沿岸で

は,長さ数千㎞にわたって延次と発達しています･

バリアｰシステムが発達･維持される条件としては,

潮位差が2m以下と小さいこと,砂層物の供給が豊富で

沿岸流により移動し易いこと,陸棚勾配が緩やかなこ

と,そして特に海水面が上昇していることがあげられて

います･この最後の条件については,日本列島は最近

6,000年間は海面が低下一停滞傾向にあるので,バリア

ｰ島が発達しないのもうたづげますが,それ以前の後氷

期海進時や,そのさらに前の最終間氷期海進時には,バ

リアｰシステムが発達していたことが最近の研究によっ

て確かめられつつあります･

堆積学者には蛇足がもしれませんが,この巡検記に亡

ほしば出てくるバリアｰシステムの基礎的用語を示す模

式図を第1図に,それよりさらに基礎的た砂浜海岸の模

式断面を第2図に示します.

2.フロリダ半島の地形｡地質

大西洋とメキシコ湾の間に突き出たフロリダ半島は,

1)元所員;現在財団法人原子力工学試験センタｰ:

〒105東京都港区虎ノ門3-6-2第2秋山ビル2F

キｰワｰド:フ回リタ,バリアｰ島,沼沢性海岸,IGC巡検
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第1図バリアｰシステム内の地形･堆積環境の名称(斎藤,1987による,僅かに改変)｡
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北海道の2倍ちかくもある大きな半島ですが,平均標高

は約30m,最高点でも約100㎜にすぎたい低平た地形を

呈しています.内部には無数の湖沼と低湿地があり,そ

れらの問を網の目のように河が流れています.とくに南

端部にある広大た沼沢地は,エヴアグレｰド国立公園と

して世界的に有名です.しかL第四紀層は厚いところで

も数10m程度にすぎず至るところで基盤一生として石灰

岩一が露出またはごく浅いところに伏在しています.

中生代末から新生代の前期にかけて,フ回リタ半島を

含む広い地域は,炭酸塩岩のバンクにたっていました･

古第三紀の後半項このフロリダ台地とアパラチヤ山地の

間には,スワニｰ海峡と呼ばれる水道が存在し,山地か

らもたらされる陸源物質がフロリダ台地をカバｰするの

をさまたげていました(第3図).新第三紀にはスワニｰ

海峡は消滅し,大陸側からの石英砂が,台地上の自生堆

積物とともに,フロリダ台地を広く薄く覆うに至りまし

1990年9月号

第2図

砂州海岸の模式地形断

面(牧野･増田,1989

より).

た.第三紀末一第四紀にかけては,この台地がゆっくり

上昇し,その一部がフロリダ半島として海面上に現れま

したが,半島のまわりの堆積物は,新第三紀の石英砂だ

とが海水準の上昇･下降に伴なって,何度も洗い出され

ては海岸付近に再堆積するだけでした･この広大た安定

した石灰岩台地が,フロリダ半島の低くて不規貝肱凹凸

に富む地形と,それをとりまくきわめて緩やかた勾配を

祷っ広い大陸棚の地形を規制していると考えられていま

す.

海岸のうち,大西洋に面した東海岸は,ほぼ全域が,

ガッチリした幅の広いバリアｰ島に守られています･半

島の南端から西南西方向の外洋に向っては,バリアｰ島

と同じ成因ですが,“守るべき"陸地やラグｰンのたい,

砂州からなるフロリダ･キイ諸島が点々と200㎞も連な

っており,島づたいに西端の保養地KeyWestまでハ

イウエイ(昔は鉄道)が走っています･�
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第3図始新世中期におけるフロリダの古地理図.太線は現在

の海岸線.〔第3図以下の図はすべて巡検案内書(Davis

andHine,1989)による〕

一方,西海岸は,バリアｰ島のある海岸は約40房で,

個々のバリアｰ島も東海岸のものに比べると幅がせま

く,連続性もよくたいようです.残りの約60老は,きわ

めて複雑な出入りのある沼沢性海岸からたり,亜熱帯一

熱帯性の気候,動植物群とあいまって,珍らしい景観を

つくり出しています(第4図)･

3｡フロリダ到着一出発前夜のミｰティング

7月19日,IGCの閉会式もそこそこに会場をとび出

し,ワシントン･ナショナル空港を出発,ポツポツと穴

があいたような湖だらけのフ回リタ半島を横切って,約

2時間で西海岸のTampa国際空港へ到着.南国特有の

暖い,湿気をおびた些か気だるい空気が,汗腺と共に緊

張感をも緩めてくれます.

宿はTampa湾に面したリゾｰトホテル,ただし2人

部屋です.相棒はMr.J.Cooperという南ア国籍のがっ

しりしたアイルランド人で,髭だらけの顔に似あわず,

気くぽりに富む親切た男です･以後4日間,ホテルは違

ってもいつも彼と同室,堆積学の専門家でもあるので,

私は大変ラッキｰでした.

夜8時頃から,夕食を兼ねた最初のミｰティング開

始･リｰダｰはWestemF1orida大学の2人の教授で,

バリアｰ島海岸担当がR.A.Davis,Jr.,沼沢海岸担当

第4図フロリダ州の海岸地形区分.

がA.C.Hine,いずれも国際的に名の通った方(増田富

士雄氏による)です.参加者はアメリカ1,西ドイツ2,

南ア1,セネガノレ1,中国3,日本(私)1の9名.この

うち中国とセネガルの各1が女性です.IGCのCircu1ar

では40人までavai1ab1eとたっていたのに,たった9名

では大赤字でしょう･米国人が少いのは,前の年に米国

地質学会100周年記念の巡検が同じコｰスで盛大に行わ

れたためのようです.参加者の自己紹介によれば,れっ

きとした海浜研究者は3人ほどで,あとは私を含めて専

門家とはいいにくい人ばかりです.おかげで私は大助か

り･専門的た討論を期待していたらしいリｰダｰ違も拍

子抜けしたと見え,巡検の時には初歩的た事から説明し

てくれたし,参加者も“素人は相みたがい"のムｰドで

率直に話し合えたからです.

はじめに布製バッグ,日よけ帽,粒度表,写真用スケ

ｰル,マツブ数種,もちろん巡検案内書,等の“巡検用

グッズ"のほかに､両教授の報告書や論文別刷をドサッ

と頂載.案内書以外はほとんど開かれることたく,その

まま｢筑波地層の会｣へ寄贈.増田さんは｢宝の山だ｣

と言っておられるので,興味のある方は同会へお尋ね下一

さい.

さて,両教授の説明中,窓の外がにわかに赤くだり,

太陽がメキシコ湾に沈み出しました･ミｰティングは中

断,一同感嘆の声をあげて見とれました.Tampa湾の

空と雲と海水を黄金色に染めたフロリダの夕焼けは,今

も私の網膜に焼きついています.

ユ.巡検地一フロリダ西海岸一の物理的営力

今回の巡検地は,西海岸最大の都市Tampa-StPeters･

burgから北方約150㎞のCrysta1Riverまでの海岸で,

地質ニュｰス433号�
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第5図巡検地(砂目)の平均潮位と平均波高.
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南半分はバリアｰ島海岸,北半部は沼沢性海岸にたって

います(第4図参照)･

海底地形海底の勾配はもっとも急なところでも1

1200,ゆるやかたところでは実に1:5000,つまり50

㎞沖合で水深がやっと10mという,驚くべき低勾配で

す.それにもかかわらず堆積物は薄く,至るところで石

灰岩が海底に露出しているそうです･

砂の供給Tampa湾と北部の沼沢地帯に各数本の

川が流入していますが,もともと川による堆積物の供給

はきわめて少く,外洋への砂の流出はほとんどありませ

ん.したがって,バリアｰシスナムヘの砂の供給は海底

かまたはバリアｰ自体に求めたげれほたらたい.つまり

砂の収支ゼロの｡1osedsystemでバリアｰが維持されて

いるのです.東海岸に比べてこの地域のバリアｰ島カミ幅

もせまく,デリケｰトたのはこのせいではたいかと思い

ます.

海岸のプロセス風による波と潮汐がおもな作用で

すが,どちらの作用も弱く,典型的た低エネルギｰ海岸

で,かつ両作用の混合した,混合エネルギｰ領域に属し

ます.このことは,ある時期には潮汐優勢に,また別な

時期には波浪優勢に,簡単に変化することを意味しま

す.第5図をみると,この地域がいかに低エネルギｰで

あるかに驚かされます.毎日の天気予報で｢海岸地方の

波の高さは2m,午後から2.5m｣たどと知らされてい

るわれわれには,信じられたいくらいの値です･

ハリケｰンによる大波目本列島で台風に相当する

のが,この地方ではハリケｰンです.この地域のような

1990年9月号
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第6図予想再来期問が10年,50年,100年および200年ストｰム

による波浪または高潮の高さ(単位フィｰトに注意)｡

右約半分が巡検地.

低エネルギｰ海岸では,ハリケｰンのエネルギｰが海岸

のプロセスに最大の影響を与えます･第6図は,過去

150年ほどのデｰタから,ストｰム波の再来期間を画い

たものです1これによれば,500年に一度の大嵐(500年

ストｰム)による波高は6～7mに達しますが,50年ス

トｰムでは3～4m,10年ストｰムでは2m以下とたり

ます.r日本では毎日起こる波が10年ストｰムか｣と思

うと不思議た国へ来たようだ気がします.10年ストｰム

でも新らしい潮流口が開いたり,島が移動したりするの

だから,バカにはできません.それだけ,この地域の海

岸はデリケｰトたものだともいえましょう.

沿岸流フロリダ西海岸では,沿岸流はメキシコ湾

流と同様,大勢としては北方に流れています.しかし冬

期には強い北風のため海浜砂が南ヘドリフトすることも

あります.またロｰカルた砂の移動もあり,その例とし

て,突出部をたすIndianRocks付近(第7図)では北

側は北方へ,南側は南方への沿岸流が生じ,結果として

バリアｰ島が侵食されヤセ細っていく傾向があげられて

います.沼沢性海岸では,汀線方向の砂の移動はほとん

ど起りません.

完新世の海水準上昇日本列島と違って,フロリダ

を含む米国大西洋岸では,現在も海水準が上昇を続けて

います.西海岸のデｰタでみると,最近約7,000年間の

上昇速度は緩慢で,とくに3,500年前からはさらに遅く,�
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第7図巡検地バリアｰ島海岸の地名図.

40～50㎝/千年程度です.しかし,最近の20～30年間の

上昇速度は,それ以前の平均値の4倍程度大きくたって

いるといわれます･海水準の上昇は,前述のように,バ

リアｰ島発達の大切た条件ですが,沼沢性海岸への影響

はもっと大きく,ここでは数Cmの海水準の上昇が,環

境と植物相をすっかり変えてしまうといわれます･Lた

がって,人為的たCO･の増加に伴なう海水準上昇の影響

は深刻で,Hine教授らによって,近未来のいろいろた

シナリオが面かれています.

写真1新らしいバリアｰ島NorthBuucesKeyへの上陸.

5｡バリアｰ島海岸の巡検

7月20日朝,参加者9人に対し,2人の教授と常時4

人の院生が付くという,この上だく笹いたくた巡検開始

です.モｰタｰボｰトを引張る大型ワゴン車2台に分乗

し,Tampa湾を横断して対岸のSt.Petersburgへ.

Tampa湾には長さ6～15㎞ほどの橋が4本あるがいず

れも土手道(CauSeWay)で,中心部だけが恐竜の背のよ

うに盛り上っていて,船を通す方式です･南下してバリ

アｰ島伝いに幾つもの橋を渡りだから,湾口部にある鳥

の足状をしたバリアｰ島Mu11etKey(第7図)に到着.

ここから2隻のポｰトで,外洋側にあるNorthBunces

Keyの誰もいたい浜に上陸(写真1).皆,思い思いの軽

装で,セネガルのMissIsabe11eはハイレグの水着にゴ

ムゾｰリ姿で堂々とかっ多していますが,少しも違和感

がありません.

Davis教授の説明によれほ,この島とその南にある

SOuthBuncesKeyは,地図にも載っていたいできたば

かりのバリアｰ島で,未だ固定されておらず,その申で

行われている,砂の移動･堆積の過程は,まさに自然の

実験室です.2つの島は,Tampa湾口の潮流口Egmont

Channe1北側の巨大な下げ湖デルタの上にあります.

N.BmcesKeyは,水中のデノレタの中の盛り上り部

(shoa1)のところに,1960年に初めて現れ,以後の発達

のようすが刻明に記録されています(第8図)･我々が空

から見た島の形は,第8図の83年当時ともすっかり変っ

ていました(写真2).1985年にハリケｰンE1enaが島

の植物の大部分をはぎとり,外洋側の砂を島をのりこえ

て内海側へ運ぶオｰバｰウォッシュ作用によって,島自

体を100mも内陸側へ移動させたといいます.

何はともあれ,原始バリアｰ島の美しいこと.その砂

は雪のように白く,すくってみると,前浜の砂でも微細

粒でほぼ純粋の石英砂(qua.t｡｡｡nd)で,掘ってみても

ラミナが全く見えません.ウォッシュオｰバｰ堆積物と'

いわれた砂でさえ細粒で,むしろ水戸の巡検でみた潮流

堆積物のほうが粗いくらいです｡微細粒でほぼ純粋の

quartZSandからたることは,巡検でみたすべてのバリ

アｰ島に共通Lており,フロリダ西海岸が砂の欠乏Lた

海岸だという説明がよく解ります.

ずく“近くに大都会があるというのに,人工物の漂着は

ほとんど見られず,前浜には海藻のほかは,大型の貝や

カブトガニの遺骸などがわづかに見られる程度｡潮の来

たいバｰム(bem汀段)や後浜は,カニ(シオマネキ)が

巣穴から運び出した砂玉で一面に覆われています.砂丘

やウォッシュオｰバｰ堆積物からたる島の中軸(高さ1

地質ニュｰス433号�
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第8図NorthBunIesKeyの出現(1960年)以降1983年まで

の変遷.各回の黒点2カ所は不動基準点.

～2m)には,マツ科やヤシ(palm)科の若木が生え,

その間は草叢にたっています･その生育は驚くほど早

く,マツ科の木だとは2～3年で5mにも生育するそう

です.島の内側は,水草やマングロｰブの楽園です･満

潮時近くに,水中を歩くと足もとにネットリした泥がか

らみついてきますが,すくってみると,何とこれもまっ

白た石英質のシルトです.できたばかりの島たので,ラ

グｰンの中にはまだ粘土分や腐植の堆積する時間がない

のでしょう.
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写真2空から見たNorthBmcesKeyの北半分.向う側は古

いバリアｰ島とラグｰン.手前側はメキシコ湾.

何を見ても感嘆Lて立ち止る参加者のせいで大幅に予

定カミ遅れ,教授にせきたてられたがら,SouthBunces

Keyへ.この島はさらに若く,1977年に特別な大嵐もた

い時に姿を現わし,わっか3年間で概形ができ,1985年

のハリケｰンでも北部は陸側へ移動したが,南部は植生

も剥がされず生き残ったものです.この島もN.Bunces

Keyに劣らず美しく,特に潮流口に沿って新らしくでき

さL

た砂噴(tida1spit)は見事です.しかし,次の予定のた

めやむたく切り上げ,Mu11etKeyに戻り,遅い昼食.

午後からは車を駆って,LongKey,TreasureIs1.,

SandKey,C1earwaterBeachIs1.(第7図)と,高度に

開発されたバリアｰ島の見学です.開発は1920年代から

はじまり,70年代には急ピッチとなり,1986年頃には飽

和状態と次りました.バリアｰ島には別荘や高層のホテ

ル,マンションが並び,ラグｰン側には島と本土の両側

を一部埋立て,さん橋(jetty),突堤(groin),土手道

(causeway)たどにより,景観は一変しました(写真3).

潮流口も両岸が固定され,ハネ橋で連結されています

(写真4).しかしこれによって深刻た問題も生じていま

す.ラグｰン側では海水交換不良のための汚染が,そし

てバリアｰ島の海浜では侵食が主要な問題です･とくビ

外洋に突出しているIndianRocks付近の海岸はやせ細り

(写真5),1985年のハリケｰンElenaによる大波は島を

乗り越えて,家屋や道路に15億ドルといわれる大損害を

与えました.潮流口は砂でふさがって海水交換の役に立

たたくなったもの(B1indPassやDunedinPass,第7図参

照)もありますし,たかには突堤ぞいに幅数100mに渡

って砂がついて,土地の管理者を大喜びさせたところ

(C1ea岬aterPass,写真6)もあります.IndianRocks

北側の海岸には,海中消波堤が設けられました.天然石

を積み上げた100m足らずの小規模たものです(写真7)

が,何とフロリダで唯一のものだそうです.計画は成功�
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写真3高度に開発されたバリアｰ島(C1earwaterBeachIs1.).

左側が外洋,右側がラグｰン側｡手前は潮流口(C1ear･

waterPass)に沿う砂曙(tida1spits)を開発したも

の.

写真5IndianRocks付近のバリアｰ島Sand-Keyの海岸｡

もっとも突出部にあり,バリアｰもラグｰンも幅が極端

に狭くなった所.1985年ハリケｰンで大被害が発生し

た.

写真4潮流口JohnsPassに設けられたハネ橋･手前側が外

洋,向う側がラグｰン.ラグｰン内の島は上げ潮デルタ

の陸化したもの.

写真6SandKey北端に設けられた突堤のため,3年間で幅

数100mにわたり砂が付加された.左の潮流口はC1ear･

睡��慳献

し,ブロックと海岸の問は干潮時には陸化するに至りま

した.そこで学者達は,他の侵食地域数ケ所に同様のプ

ロジェクトを提案したが,地元の反対で往生していると

か.彼らは土地(資産)の損失よりも自然のままを尊重

するのかPそれとも単に自分のところは大丈夫と思っ

ているだけだのか?無粋なテトラポットだらけの日本

列島を思い浮かべてしまいました.rこの地域は開発が

本格化してから,まだ10年ストｰムしか経験Lていた

い.もし100年,200年ストｰムが来襲したら……｣と,

Davis教授はお手上げのゼスチャｰをしていました.

翌21目はさらに北部へ移動し,再び原始状態のバリア

ｰ島,Ca1adesiIs1.とAnc1oteKeyへ.Ca1adesi島は

数千年前から存在Lていたことが知られていますが,島

の姿は切れたり,繋がったり,移動したり,絶えず変転

しています･我々の上陸したのも,島の一番細いところ

が1985年ハリケｰンで切れてできた潮流口(写真8)の

付近でした.島の前浜を1mほど堀ると(写真9),泥炭

質シノレトがでてきて,かつてここがラグｰンであった,

つまり島が内陸側に移動したことがわかります.逆に外

洋側に砂がついて幅が拡がることもあります.Ca1adesi

島は,珍らしく幅が1止m以上あり,最近太った島の一

つで,島の長軸に平行なうね状のridgeandrmne1地

形がみられます.現在の海浜にもその小競模なものがで

きかかっていました(写真10).rume1の部分が固定Lて

細長い池にたったものは,Cat'seyepondと呼ばれて

います.由来をきくとDavis教授は“猫の眼のように

細い"からといいます.日本では“猫の眼のように丸い"

というと,ドイツ人がニヤリとして｢東西文化の違い

か｣といっていました｡cat'seyepondは,砂階(tida1

spit)の間にもできています(写真11).

地質ニュｰス433号�
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写真7フロリダ唯一の消波ブ回ック堤(breakwater).天然石

を積み上げたもの.SandKey.

写真8Ca1adesiIs1.内に新らしく生じた小潮流口Wi11y's

Cutと砂曙.

バリアｰ島海岸の最北にあるAnc1oteKeyは,南の

バリアｰ島群から12㎞,本土からも5㎞以上離れて

孤立しており,内側はラグｰンというより海そのもので

す.たぜこんた所にバリアｰができたのか?教授らの

研究によれば,この島に限らず,バリアｰ島の多くは,

海水準低下期に陸化していた地表のわづかた傾斜変換部

一おそらく昔の海岸線一に位置しています.Anc1ote

Keyの地質断面(第9図)も,このことを示しています.

島の南端部と北端部に上陸Lて,櫛の歯状や鉤型に発達

した見事た砂曙(写真11,12),その問の｡at'seyepond

堆積物や植生などを観察･名残り尽きないハリアｰ島に

別れを告げます.

写真9約1mのパイプを打ち込み,前浜の堆積物をしらべる.

ハンマｰを振っているのがDaマis教授.ここでは,約

70c血以下は腐植質泥であった.

6.フロリダの沼沢性海岸

フロリダ西海岸には典型的た外洋に面した沼沢システ

ムがあることは古くから知られ,古典的た“ゼロエネル

ギｰ"海岸といわれていました･しかし近くにバリアｰ

1990年9月号

写真10Ca1adesiIs1｡の後浜に沿う小汀段列からなるridge

andrmne1地形.

島という華麗た研究対象があったためか,近年まで詳し

い研究がたされず,最近やっとHine教授らによって実

態が解ってきたのだそうです.

フロリダ沼沢地の成因は,海陸両域にわたる低平た石

灰岩質台地(第3図)の形成と深くかかわっています.

沼沢地の地形を支配している主要次プロセスとしては,

��

��

��

��

石灰岩の化学的溶解によって作られた基盤の起伏

石灰岩から湧出する冷泉による淡水の供給

広域にわたる陸棚の低勾配と,それに伴う低波浪

エネルギｰ

砂層物(砂)の欠乏

があげられますが,このうち(1),(2)は直接,(3),(4)も間

接的に,石灰岩台地からたるフロリダの地域特性を反映

しています.さらに,沼沢地の景観を変化させる要因と

して,(5)海水準の上昇がきわめて重要です.

このようた(1)～(5)のプロセスの組合わせに基づいて,

Hine教授はフロリダ沼沢海岸の地形を次の4種に区分�
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写真11空からみたAnc1oteKey南端部.鉤型の砂噴とその

間のCat'seyepondに注意.

写真12Ane1oteKey北端部のtida1spit群.すべて約10年

間に新らしく出現したもの.

�����

�
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第9図Anc1oteKeyの層序断面図.

しています.

①ber㎜ridge(㎜arsh)shore1inトバｰム沼沢海

岸

②marshpeninsu工ashore1i鵬一沼沢半島海岸

⑧㎜arsharchipeIago(rockcored)一沼沢群島

④she1fembayment(associatedwithspring)一

陸棚の湾入

7.沼沢性海岸の巡検

22日朝,Hine教授から,昨日までとは打って変って,

“完全武装"を指示されます｡国道で車を停め,海岸へ

向って歩き出してすぐにその意味を了解｡上からは虻の

大群が,下からは葉先の鋭く尖った硬い草が,衣服を通

してさえ遠慮たく肌を刺してきます.この草はその名も

b1ackneed1erush,“針の突撃"という恐ろじげたイダ

写真13塩水沼沢地を行く.b1ackneed1erushが肌を刺す

サ科の草で,重水湿地の代表的な植物相をたしています

(写真13).干潮時なのに足元は泥の水溜りで歩きにくい

こと.とうとうよろけたはずみで,右眼を思い切り突き

刺されて,翌日から物カミ二重に見えたりの重傷を負って

しまいました.

途中で,噴火口のように丸い形をした,径100mほど

の池にぶつかりました(写真14).石灰岩の地下侵食によ

って地表が陥没した一種のドリｰネで,sinkho1eと呼ば

れています.この種の大小のsinkho1esは沼沢地に無数

にあって,地下の石灰岩の存在を物語っています･ここ

からは真水が湧き出し,マングロｰヴの林が池を縁どっ

ています.

一時間半ほどの難行苦行,約3㎞を歩いてバｰム海

岸に到着.ここは他地域の沼沢海岸と比べると比較的砂

の供給が多く,高さ数10㎝の低い汀段(bem)が前浜

と後浜を分けています.前浜といっても,幅は10mぐら

い｡勾配も緩やかです.後浜はいきたりマングロｰヴ

湿地,そしてすぐに“針の突撃"の湿地とたります.砂葦

が豊富とはいっても,1mほど堀るとすぐ基盤の石灰岩

地質ニュｰス433号�
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写真14沼沢地にみられるsinkho1e.まわりはマ:■グ目一ヴ湿

地.左側はHine教授で,手に持っているのは“検土

杖"(沼沢地に突き刺して基盤の深さなどを調べる)｡

写真15空から見た沼沢半島海岸･無数のsinkho1esに注意.

写真16空からみた沼沢群島の外洋(向う側)寄りの部分.

写真17内陸寄りの沼沢地と潮汐クリｰク.クリｰクの縁にマ

ング回一ヴ湿地カミ発達する.島状にハンモックがあり,

その間は塩水沼沢地から茂る.

風化帯に達してしまいますが,とに月そのお陰で,地表

や海岸の凹凸がたらされ,比較的単調た汀線と,sink-

ho1esがあるほかはほとんど平坦た塩水湿地ができ上っ

ているのです.

再び,ひたすら“針の突撃"の湿地を歩いて国道に戻

り,今度は車で,沼沢地の代表的た景観を見物します･

バｰム海岸の北側には,沼沢半島海岸が広がっていま

す(写真15).これは,砂の供給が少くて砂浜海岸を維持

できなくたったため,基盤の出入りがそのまま海岸線の

彩に反映しているのですが,まだ若干は残っている砂

で,内陸の起伏はたらされて広い湿原とたっているもの

です.sinkho1esはバｰム海岸よりずっと豊富です･

さらに北方へ行くと,砂の供給がほとんどたくたっ

て,marsharchipe1agoと呼ばれる,大小無数の島々か

らたる地域(海域)とたります.空からみると,海側で

はガラスの破片のようだ島々が浮んでいて,“海に溺れ

た沼沢地"という感じがしますが,内陸側は,大小の潮

汐クリｰク(tida1creek,溝)によってヒビの入った餅の

1990年9月号

表面のように見えます(写真16,17).

沼沢海岸システムでは,地形の高低と塩分濃度に支配

されて,特徴的た植物コミュニティカミ発達し,植物相を

見ただけで沼沢地のどの部分に当るのかすぐわかるほ

ど,見事に棲み分けています.およそ内陸側から海側へ,

環境と植物相は次の6種に分かれています.

(1)淡水沼沢地:満潮線より高位にある湿地でsaw-

graSSという恐ろしい名を持つ草などの単一相からたる

(写真18)･

(2)塩水沼沢地:満潮線以下にある湿地で“針の突撃"

(b1ackneed1erush)の単一相からたる(写真13).

(3)ハンモック:(1)や(2)の間にとり残された激高地

で,基盤岩の高まりを反映している.熱帯特有のシャワ

ｰによって潜水層ができ,淡水性の喬木が生育し,密林

をつくる･樹種はヤシ科(pa1m,pametto),マツ科,red

ceder(ヒノキの一種)など(写真18).

(4)マングロｰヴ湿地:島のまわりや潮汐クリｰクの

縁をたす潮間帯で,2種類のマングロｰヴと塩水性のつ�
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塩見俊弘

写真ユ8淡水沼沢地(手前)とハンモックの植物掘(マツ,red

ceder,キャベツヤシ等からたる).

写真19基盤の石灰岩(沈水し植物が枯死Lたハンモック跡)に

みられるbioetchingによる穴と溝.

る草や水草がはびこっている.

(5)潮汐クリｰクや群島問の陸棚:海草と海藻が豊

富.

夕方近く,沼沢群島の中にしつらえた,尾瀬の桟道の

ような所を歩き,その末端で木製の櫓に登り,周辺を観

察します･近くでこそマングロｰヴ湿地･塩水沼沢地･

ハンモック等の区別がつくものの,遠方では島か陸か,

海かクリｰクかの区別もつかたい風景が拡がっていま

す･砂砂漠漢という表現がピッタリです･

石灰岩の溶解を反映した地形が至るところに現われ

ています.最小スケｰルでは植物根のエッチングによる

穴や溝(写真19),10～数百mのスケｰルでは,sinkho1e

やハンモックだとのカルスト的た起伏があり,潮汐クリ

ｰクのパタｰンも,基盤の割れ目を反映し,平行,かぎ

型,炉型だとの配列をしています.そして最大スケｰル

の地形はsheIfemb乱ymentそのもので,石灰岩から湧

出する大量の冷泉が地表の石灰岩を溶解Lて,沼沢群島

を消滅させ,深い湾入をもたらしたのです･

写真20生きているカキ礁の観察､

写真21貝塚の島She11Is1and.向うのこんもりした島も同様

で,島には湿地がたく,ハンモックの植物相におおわ

れている.

23目,巡検最終目の午前は,この沼沢海岸で最大の陸

棚湾入Crysta1Bayと,これを作ったCrysta1River

のポｰトによる見学です･はじ｡め沖合のmarsharchi-

perago先端の島にとり付いて,マングロｰヴ湿地の植

物相や底質を観察,次いでこの巡検のハイライトの一

つ,カキ礁(oysterreef)の調査です.CrystalBayの

カキ礁は,沖合5㎞までの問,南北方向10㎞以上にわ

たり,4～5列に分れて分布しています.このうちもっ

とも内側の列だけが生きたカキ礁で,海上に顔を出して

いますが,外側の列はすべて沈水し,死骸の集まりから

たっています･海水準上昇によって海側の礁は溺れ,陸

側へ新らしい礁が作られていったせいです･はじめ沖合

いにある海面下2mほどにある古いカキ礁の地形や構成

物を,泳いだり潜ったりして観察.次いで陸地近くの現

世のカキ礁におもむき,折から休息中のペリカンや海鵜

の大群に退去Lて戦いて上陸･ほぼ,カキ(Crassostrea

virginica)の単一群集からたっています(写真20)が,こ

地質ニュｰス433号�
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れを輯とするツメタガイやイモガイの仲間もみられま

す.よく見ると基盤の石灰岩も顔を出しており,この辺

のカキ礁は,形はbioherm状だが,もともとはハンモ

ックの水没した基盤の高まりにあることがわかります.

Crysta1Bayにみられる無数の島々のところどころ

に,前浜の部分が高く,ヤケに急僚斜た,沼沢群島のな

かでは違和感のある島がみられます.上陸してみると,

たんとすべてがカキなどの貝殻からできています.地元

ではShe11Is1andと呼ぶB.C.200年頃から15世紀頃ま

で住んでいたインディアンの食料基地だったのです(写

真21)･Crysta1Riverのまわりはインディアン連の楽園

であり,考古遺跡の宝庫といわれています.

最後に,Crysta1Riverを10㎞ほど遡って,水源を

たす欠きた池に到着･池の中には30あまりの自噴泉の

Ventが知られています､無論,石灰岩からの湧泉です.

湧出量は潮の干満に左右されますが,平均25.6m島/秒と

世界でも最大級の湧泉群です.年中22℃の恒温なので,

冬場には温い水を求めてマナティｰ(人魚のモデルといわ

れる水性哺乳獣)が集ってくるそうです.岸辺には“マナ

ティｰに注意"の立札が立っていました･“熊に注意"

とは反対に,おとなしい希小動物マナティｰを,人間が

傷つけるた,という意味です.

ここはまた,スキュｰバダイビングの発祥の地(池)で

もあります.大勲の人が思い思いにボｰト,水泳,タイ

ピングを楽しんでいます･我々も昼食をとりたがら,泳

いだり潜ったりして楽しみました.

8.巡検地の空からの観察

巡検最後で最大のイベントとして,4日かかって見て

きた150㎞の海岸の空からの観察が企画されていまし

た･Crysta1River付近のロｰカル空港から･4人乗り

軽飛行機5機をチャｰタｰし,一機に2人づつ乗って,

低空かつ低速で,海岸沿いにTampa国際空港まで一気

に戻るという笹いたくた巡検です･原始のままの沼沢海

岸とバリアｰ島海岸の空からの景観は変化に富み,実に

エキサイティングです.また人工開発された所と原始状

態とのコントラストも印象的です･パイロットも親切

に,希望に応じて旋回したり,一部戻ったりして観察と

撮影に協力してくれます.約1.5時間も一瞬と思える程

で最初の巡検地N.BuncesKeyまで達した頃から,猛

烈なシャワｰに襲われて国際空港まで迫りつげず･近所

のロｰカル空港へ緊急着陸.お陰で帰国の予定便には問

に合わたいというハプニングはあったものの,旅のはじ

めの夕焼けと共に,その終りを印象づげるにふさわしい

シャワｰてした｡

こんだ素張らしい巡検を,我々は第29回IGCで提供

できるだろうか,と思いだから帰途につきました･
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舳地学と切手

ペルｰのエル･ミスチ火山

ペルｰ南部の都市アレキパは海抜3,500mの所にある

がその北東に5,840mの富士山型の成層火山エノレ･ミス

チ火山が螢えている.アレキパの北東には円錘形が3つ

並んでアンデス山脈を作っているが,エル･ミスチ火山

はその中でも最も美しくて有名である･エル･ミスチ火

山は歴史時代に大規模た噴火活動は記録されていたい

が,弱い噴気活動が続いており,15世紀からの500年の

1990年9月号

倮�

問に10回ばかりの小爆発が記録されている･

山頂には直径835m,深さ120mの火口があり,その中

に新潮の噴石丘があり,その直径は450㎜で,火口の直

径は130-140,そこから水蒸気の柱がしばしば見られる.

岩石は角閃石黒雲母含有紫蘇輝石普通輝石安山岩,角

閃石安山岩,角閃石紫蘇輝石安山岩,普通輝石紫蘇輝石

安山岩,角閃石普通輝石安山岩の溶岩とそれらの火山砕

屑物からたっている.

切手は1974年に発行された･アレキパの街の後にみえ

るエル･ミスチ火山.�


