
一40一

韓国の非金属鉱物資源(2)

岡野武雄(元所員)

�步��丰

5.重晶;百(Barite)

1945年以前においては朝鮮半島の重晶石は主として半

島の北部から産出していた･江原道の中川昌道鉱山が

最大の鉱山であった.1930-1944年間の朝鮮半島の重

晶石の生産量は5,000-18,ooot/Yの範囲にあった･

韓国の重晶石の生産量を1952年以降のものについて5-

1図に示す.過去25年間生産は断続的であった･記

録は1976年の4,174tであった.現在の稼行鉱山は1

鉱山であろう.

分布合目知られている韓国の重晶石鉱床は想溝

北道中原郡･堤原郡地区忠清南道端山郡地区慶尚北

道安東郡地区慶尚南道陣川郡地区に分布している.

忠清北道中原郡･堤原郡地区では数箇所で重晶石が小

規模に採掘されたという(Reedman他1973).

5-2図に重晶石鉱山の分布図を示す･

鉱床鉱床は(1)石灰岩を交代Lて生成した熱水交代

鉱床と(2)花禺片麻岩たいし花筒岩だとの割目を充填する

脈状鉱床に分類される.前者に分類されるものに忠

清南道端山郡の東宝鉱山忠清北道中原郡の利徳鉱山の

鉱床だとが挙げられる.後者に属するものには慶尚

北道安東郡の塩東鉱山慶尚南道陣川郡の汝峰鉱山およ

び太陽鉱山の鉱床たどがある(金1982).

また忠清北道中原･堤原郡の重晶石鉱床は蛍石鉱床

にともなうもので慶尚南道陣川郡の鉱床は銀鉛鉱床

にともたうもの(汝峰)銀銅鉱床にともなうもの(太

陽)である･

東宝鉱山の鉱床は先カンブリア時代の雲母片岩内に狭

在するドロマイトを交代して生成Lた観模の欠きた鉱床

である.利徳鉱山の鉱床は先カンブリア時代の瑞山層

群中のドロマイト質石灰岩中に貫入した白亜紀仏国寺統

の黒雲母花嵩岩との接触部に生成したパイプ状の鉱体で

ある.

汝峰鉱山付近の地質は先カンブリア時代の片麻岩状閃

緑岩質岩とこれに貫入した白亜紀仏国寺統の花嵩岩から

構成されている.重晶石鉱床は片麻岩状閃緑岩質岩申

に貫入している野岩脈と花嵩閃緑岩岩脈の間に割目に沿
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5-2図重晶石鉱床分布図.
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5-1図重晶石の生産輸出量.
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って胚胎している重晶石脈でこの脈は重晶石を主とし

黄銅鉱方鉛鉱閃亜鉛鉱および銀鉱物を含むものであ

る.太陽鉱山の鉱床は角閃石花庸岩中に発達する割目充

填含硫化鉱物重晶石石英脈である.

鉱物･品位重晶石鉱床を構成している鉱物は

重晶石脈石鉱物は石英方解石緑泥石黄鉄鉱な

どであるが金属鉱床に伴って産するときは重晶石は

脈石鉱物としてあるいわ共産鉱物として黄銅鉱方

鉛鉱閃亜鉛鉱および銀鉱物と共に産する･

太陽重晶石鉱床の鉱石の品位はBaS0451-70劣で

他にA9150-4009/tCuo.1-o.3%を含んでいる.

汝峰鉱山の精鉱の品位はBaSO壬92.48-96.74劣銀鉛

精鉱はAuo.09/tAg2,076-3.4009/tPb14.66-

39.46形Zntr-1.86形CuO.82形である.Agは

方鉛鉱に含まれていたものであろうと言われる･

表6-1ベントナイトの用途別製品生産髪などと輸入監

生産量(t/年)�主要�工場�輸入量

鋳物用筆翻計�場数工�人員数�(t/年)

㈶����〳��〉�����〰

表6-2ベントナイト製品の市中価格

�国産(ウオン/t)�外国産(ウオン/t)

鋳物用�120,OOO�240,OOO

農薬用,その他�50,000�

泥水用��200,OOO

外国産(ウオン/t)

埋蔵量1981年6月現在重晶石の埋蔵量は1鉱山で

品位BaSO岳19.97%1,193x103tと報告されている

(前号の2･韓国の非金属鉱物鉱業の項参照)･
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他に次の1/5万地質図幅説明書に重晶石鉱床の説明あり.

黄江里(1965)忠州(1965)陳川(1968)中平洞(1970)

㊧.ベントナイト(Bentonite)

および酸性白土(Acidc1ay)

1)鉱業

韓国のベントナイトおよび酸性白土は何時頃から採掘

され始めたか不詳である.またベントナイトの生産量

は暦年の生産統計を知ることはできたかったが朴他

(1984)によると1980年代初め頃の生産量工場数人

員輸入量は表6-1のようである.

すたはち韓国国内のベントナイトの製品生産量は年間

に33,880tでうち鋳物用結合剤が26,060t(76･9%)

農薬用その他7,820t(23.1%)であった.

なおこれらの市中価格は表6-2のとおり､

韓国のベントナイト製品生産工場の主要なものは12工

場でこれらは慶尚北道迎目郡同月城郡同慶州市

1988年3月号

釜山直轄市と韓国の東南部に集中して分布している､

これは後述するように韓国のベントナイトが慶尚北道南

東部と慶尚南道北東端にのみ産するためである.

2)ベントナイトおよび酸性白土鉱床の分布

韓国のベントナイト酸性白土鉱床は行政区画では殆

んど慶尚北道内に分布し一部が慶尚南道に分布する.

資料収集できた31の=ベントナイトおよび酸性白土の鉱

床および鉱山の分布は次のとおりである･

慶尚北道盈徳郡南亭面1

巡目郡清河面1義昌面1東海面6

只杏面6九龍浦邑2烏川面3

月城郡陽北面4陽南面4

慶尚南道蔚州郡江東面3

すたはち慶尚北道迎目郡東海面九龍浦邑烏川面只

杏面地区に鉱床が濃集している.

3)ベントナイト酸性白土鉱床分布地域の地質

朝鮮半島の新第三紀層は半島東海岸に沿って小規模に

散在分布している･韓国内では北から北坪寧海浦

項魚目蔚山の諸堆積盆に区分される･この外済

州島に小競模に分布している.これらのうちベントナ

イト鉱床を産するのは浦項魚目蔚山の3堆積盆地

のみであるので地質についてはこれら3地区について

述る.

これら地区のうち浦項盆地南部魚目盆地地区につい

ては延日朝陽(甘浦)九龍浦の1/5万地質図幅が立

岩(1924)によって発表されている.これらのたかで立

岩は新第三紀層の層序を樹てた･6-1図にそれを示す.�
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6-1図延日九龍浦朝陽(甘浦)図幅第三系総合柱状断面図(立巌ユ924).
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延日地区�柱状�厚�↓����

(m〕�浦項地区������
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第四系�灘灘､榊�.沖�積�層���

延日玄武岩�������

岨'■�������

一■'一一'一■一一■■一'�汝南層�泥岩頁岩�����

'■一一一一■■山1■■一一�������
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白蝋紀�慶�尚�系�1=､�火�成�岩

一�������

6-2図浦項盆地北部層序.

その後多くの研究者によって浦項地区の地質が研究さ

れてきたがこれを金･ヂ(1982)たどによって纏めら

れたものから示すと次のようになる.

〔基盤岩類〕浦項地域の新第三紀層の基盤岩類は白亜紀

上部の新羅層群仏国寺花開岩および火山岩類である･

〔新第三紀層〕は下位より長箸層群几谷里層群延

日層群に分けられ前2者は一括Lて陽北層群と呼凄

れている.これらは中新世に属する.

長髪層群本層群は不整合によって上中下部に3区分

できる.

下部;長警礫岩納古里粗面岩質凝灰岩と金光洞層

に細分できる･納古里粗面岩質凝灰岩は主に凝灰岩

からなり砂岩頁岩礫岩を挟在Lている･また

稼行価値の無い褐炭層が介在している.

中部;下部含炭層下部玄武岩質凝灰岩と上部含炭

層に細分できる､

上部;中部玄武岩質凝灰岩金吾里粗面岩質凝灰岩

と上部玄武岩質凝灰岩に細分される.

凡谷里層群下位の長警層群上部玄武岩質凝灰岩質を

不整合におおう･本層群は下位から葛坪洞角礫岩

芳山里真珠岩と安山岩凝灰岩に細分される.

延目層群下位から川北礫岩と延目頁岩に2分でき

る.

〔第四紀層〕は延目玄武岩と洪積層沖積層からなる.

浦項盆地北部を含む浦項清河図幅地区の新第三紀

層の層序を6-2図に示す･この地区には延日層のみ分

布する.

蔚山盆地に知られているベントナイト鉱床は新第三紀

の海成層のものである｡新幌層に胚胎している.こ

れは魚目層の下都に対比されるものと推定される.

これら慶尚北･南道地区の新第三紀層の地質図を1/25

万韓国地質図によって示すと6-3図のようになる.6-3

図には合せてベントナイト(酸性白土を含む)沸石およ

1988年3月号

び珪藻土鉱床の位置をも示した｡

丞)ベントナイト鉱床(および酸性白土鉱床)

ベントナイト酸性白土沸石は凝灰岩層に胚胎し

同一層準に沿って延長し鉱床の形態は層状かレンズ状

である･これらの鉱床は凝灰岩の粗粒質の部分ではた

く細粒質の部分を交替して胚胎していることが多い.

ベントナイトや酸性白土鉱床と沸石鉱体は漸移帯を挟ん

で接することが多くベントナイト鉱帯や酸性白土鉱帯

の上部あるいは下部には含沸石ベントナイト層を伴ない

さらにこれが沸石帯に移化することが多い.

鉱床胚胎層位ベントナイト酸性白土沸石は新第

三紀層のほぼ各層準に胚胎している｡6-4図に胚胎位置

を図示する.ベントナイト鉱床の主要なものは陽北層

群申に胚胎し特に納古里火山岩類(考洞聖火山岩類)中

に胚胎するものが重要である､

延日層群中に胚胎するものは今のところ重要なものは

知られてい改い.

鉱床の原岩この地区のベントナイト酸性白土沸

石鉱床は凝灰岩の一部を交代して生成している｡納古

里凝灰岩は流紋岩質岩相を呈しこれを原岩とする鉱床

には東海白土鉱山の鉱床などがある.安山岩質岩を原'

岩にするものには下西里安山岩質凝灰岩を原岩とする

には下西里鉱床がある･玄武岩質凝灰岩を原岩とす

るもの上部玄武岩質凝灰岩申の三和鉱山の鉱床;下部

玄武岩質凝灰岩中の延目33･44延目6･7九龍浦

136･146の鉱床たどがある､

JohnandLee(1986)は鉱石中に含まれる微量元素

(Cr,Zr,Tiなど)の含有量を測定しこの比を利用Lて原

岩を推定する試みを行っている｡

鉱床の走向傾斜ベントナイト酸性白土鉱床は凝灰

岩の一部を変質交代して生成したものであるから鉱床

の走向傾斜は原岩のそれと一致する.報告されてい�
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6-3図慶尚北･南道地区第三

紀層および鉱床分布図

a第四紀の玄武岩b巡目層

群C陽北層群d第三紀火

山岩類eベントナイト酸

性白土f沸石g珪藻土

ベントナイトｰ酸性白土(1-24)

1一長沙洞2一清河100･浦項

91号3-Ujin4一延日3号

5一上政里6一延日16号7一延

目6･7号8-Sa皿9ang

9一延目23･33号10一延日44

号11一延日64･74号12一蔦

坪洞13一三東14一九龍浦

123･133号15一九龍浦136･

146号16一九龍浦138･148号

17一龍洞里18一寸浦43･44号

19一寸浦36･46号20一竹田

21一寸浦6822一下西里23二

花岩24一蔚山33･44号

沸石(51-60)

51一東海52一延日3号53一

城東里54-Daego955一延

日6号56一三東57一九龍浦

123･13358一龍洞里59一臥

邑里60一寸浦67号

珪藻土(101-103)

101一(東海面)立岩洞102一

韓国珪藻土103一陽北

地質ニュｰス403号�
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層序

第

延

日

層

群

陽

北

群

浦項堆積盆北部

沖積層

汝南層

斗湖層

梨洞層

興海層

鶴林層

川北礫岩層

伀

○

○

伀

浦項堆積盆南部

沖積層･洪積層

延日玄武岩

延日頁岩

川北礫岩層

凡谷里層群

上部玄武岩質凝灰岩

金吾安山岩質凝灰岩

上部含炭層

下部玄武岩質凝灰岩

下部含炭層

金光洞頁岩

納古里火山岩類

長髪礫岩

◎

◎

○

○

◎

魚日堆積盈

沖積層

延日玄武岩

川北礫岩層

几谷里安山岩･凝灰

岩

葛坪角礫岩

龍洞里凝灰岩

安洞里礫岩

臥邑里安山岩質凝灰

岩

魚日層および

魚日玄武岩

孝洞里火山岩類

甘浦礫岩

6-4図ベントナイト鉱床胚胎位置.

白亜系佛国寺層群

◎主要な鉱床胚胎位置

るベントナイト鉱床の傾斜は10-20｡のものが多いが40

-5ポの傾斜を示すものもある.

鉱床の規模ベントナイトと酸性白土鉱床は層状およ

びレンズ状をなして堆積岩中に胚胎しているので鉱床

の規模は層厚走向延長および傾斜延長で表わ

される.調査の行なわれた多くの鉱床の層厚は1-12m

の範囲にはいる.平均して4mぐらいの厚さである.

鉱床の厚さとして50-60mあるいは200mと記すものが

2-3あるがこれはベントナイト層をふくむ凝灰岩層(多

少ベントナイト化している)を意味するものと思われる｡

走向延長に関する記載は区六である.すたはち露頭

周辺の長さのみを記したものと鉱床の走向延長上に現

われる2つの露頭を結んだ長さを示したものとあるから

である.すたはち30mから1,OOO㎜までの数値が撮ら

れている.鉱床の走向延長はその性質上断層で転移

したい限り可成り連続を期待してよいと思う.

鉱床の傾斜延長に関するデｰタは少い･試錐探査の

行なわれた幾つかの鉱床から報告がある･傾斜延長の

長いもので数100㎜続いている.

5)ベントナイト酸性白土鉱床の鉱物鉱二石

ベントナイトと酸性白土はともにmOntmOri11Oniteを

主成分とする鉱石であるがそのSi02/A1203が前者は

3-6後者は8-9懸濁水のpHは前者8-9後者5-6はを

しめす.その主用途は前老はボｰリング泥水用鋳

物砂粘結用粉鉄鉱ペレット化用農薬用だと後者は

油の脱色用などである｡

韓国のベントナイト酸性白土鉱床の鉱石を構成して

いる鉱物は主としてmOntmOri11oniteであるが不純

物いしては次のようたものが存在する｡

石英長石雲母沸石および岩屑は普遍的に見られ

る･他にi11ite,kao1inite(興海地区,金外1984)･

14A鉱物(延日21,22,31,32鉱床,文外1986)14A鉱

物(菌=山34,44鉱床緑泥石とバｰミキュライトの混合層鉱物,

文外1986)が随伴するという報告もある･

鉱石の色は地表近くでは淡色(淡緑色淡紅色淡黄

色乳白色など)で地下深くたると暗色(暗緑色有機物の

多いものは黒色)になる.地表近くではFe,Mg,Ca

だとのイオンが溶脱するためである｡

1988年3月号�
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表お一3ベントナイト分析値(JohnandLee,1985による)
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9)鉱拓の品位

ベントナイトと酸性白土鉱床の品位を表わすにはCEC

(陽イオン置換能)膨潤度PH比重表面積たどであ

る.

CEC(単位皿eq/1oogr)酸性白土20-80

ベントナイト20-110

膨潤度(sw.11i㎎)酸性白土1■1.8

ベントナイト1.2-3.9

PH酸性白土4.5-65

ベントナイト610-9.O

表面積(m･/9r)ベントナイト83-253

これらが多くの文献に示されている物性化学性の数

値である.膨潤度の比較的良いベントナイトを産する

のは九龍浦延目34･44甘浦68下西里の地区の鉱床

である.

最近JohnandLee(1986)はこの地区のベントナイ

トを浦項(延日33号)甘浦(甘浦35号36号)花岩

(蔚山33号)下西(甘浦40号蔚山41号)の4地区から代

表的鉱石を採取しその物性を測定して発表している･

これによると膨潤度(10gを蒸溜水で膨潤させる法)12-

32表面積260-734montmori11onite含有率32.1-90.6

比重2.24-2.64pH4.90-9.12の値を示している･

同様にJohnandLee(1986)は上記4地区の鉱床の

鉱石を数多く分析しているのでこれを引用させて頂だい

て表6-3にしめす.

7)埋蔵量

埋蔵量の報告のある資料は10程見ることができその

値は160×103-4,180x103tを示すが埋蔵量の値は

品位と合せてみたいと意味が無いかも知れない｡下西

里(大成)のベントナイト鉱床は品位も良く(膨潤度2-

3.5,max5.45)埋蔵量も大きい(4,180×10害t).

8)鉱床例

下西里(大成)ベントナイト鉱床(金地･1978金地･1980

による)

位置･現況慶尚北道月城郡陽南面新西里下成里

(甘浦40･50)に位置する･鋳物用にベントナイトを採

掘中.鉱床図およびその断面図を6-5図に示す｡

地質鉱床付近の地質は中生代白亜紀の花開斑岩と頁

岩(若干ホノレソフエルス化している)これを不整合に掩う

新第三紀の下西里層さらにこれらを掩う第四紀の玄武

岩から構成されている.不成里層は長警統に対比され

主に安山岩質凝灰岩からたりこれに礫岩砂質頁岩を

狭在Lている.一般的走向傾斜はN10-20叩20-2ポ

NWである一

鉱床本地域にはベントナイトと沸石が凝灰岩中に発

達している･

A露頭現在採掘している主要鉱体で下位にベント

ナイト層があり上部に含沸石ベントナイトと沸石層が

ある.露出面で良質のベントナイト層の厚さは2-15m

と変化する.沸石層の厚さは最大6mである･ベント

ナイト鉱体の岩石の色は淡褐色ないし緑色で乾燥する

と白色にたる.鉱体の走向傾斜はN55個15“Wで

ある.合計7本732㎜の試錐によって推定される鉱

体の彩は図のとおりである･

この外付近にはベントナイトの露頭が散在しており

またA露頭の北方に沸石の露頭もある｡

品位ベントナイト露頭からの13個の試料による品位

は｡Ec51.5-110.2meq/1oogrpH4.95-9.6膨潤度

1.18-2.51である.

地質ニュｰス403号�
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下西里鉱床図.

沖積層

礫岩

下西里安山岩質凝灰岩

ベントナイト･沸石鉱床

白亜紀,(劃)頁岩(b)斑岩

採掘場

試錐位置

断面図位置

�〰㈰��

㈰

6-5図･

下西里鉱床断面図.

表ポ4鉱石の化学界析値
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試錐試料のベントナイトの品位は｡Ec50meq/100

9r内外が最も優勢pH8.5-9.5膨潤度2-3.5がものが

多く5.45を示すものもある.

鉱石の化学分析値を妻6-4に示す.

埋蔵量下西里(大成)鉱山のベントナイトの埋蔵量

は次のとおり､

推定鉱量3,740×103t

1988年3月号

予想鉱量

�プ��

文献

立岩巌(1924)延日･九龍浦及朝陽図幅

鑑Kim,0･J･andothers(1971)AStudyonGeo1o鮒｡fC1ay

��牡�数�楴���慮��慮��慮��楲

��楣���楣�偲潰敲瑩����琮��湧���
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∀.4,p.167-215

0Sang,K･N(1976)Natura1Zeolite,J･Kore孔Inst･Min･

ingGeo1.,平9,n･3,p･165-168

0Kim,J･H･andothers(1978)Zeolite,Bentoniteand

��敲��牴桄数�楴��敲瑩�祓�業�瑳�数琮

��捩�楮敲�剥��捥�������

0Kim,J･H･andothers(1980)Zeo1ite,Bentoni亡eand

��敲��牴��敲瑩�祓�業�瑳���湧灯慮�

��潁�愬剥���獣���牡��������

����

0Kim,エH-andothers(1981)Zeo1ite,Bentoniteand

Fu11er'sEarthDepositsinTertiarySedi㎜ents,Yonil

andGa血poArea,Rept.Geosci.Minera1Resources,

����〵�㈴

か業��慮摯�敲猨����瑯���灯�瑳楮

�牴楡特�摩浥����湧����数琮��捩�

��牡����������㌭��

0文煕寿(1982)沸石並びにベントナイト鉱床in韓国の地質

と鉱物資源p.357-362

0金鳳均ヂ銃(1982)新生代層in韓国の地質と鉱物資源

p･133-154

◎Kim,S.J.andothers(1983)MineralogyandGenesisof

�漱楴�楮�牴楡特��慴楯���湧����

��漱��������渮��㈲�㈳�

鑑尚基南地(1983)ゼオライトとモンモリロナイト鉱物の特性に

ついて82一鉱物資源一2-12,Korea.Inst.EnergyReso-

�捥�倮���

0全容旭他(1983)清河南部地域九龍浦111号地域ベントナイト

沸石鉱床調査研究82一鉱物資源一2-12,KoreaInst,Ene-

牧���������

0金波栄他(1984)鶴谷里と大新里地域の沸石鉱物に対する鉱物

学的研究83一鉱物資源一4-12,KoreaInst.EnergyRe-

��捥������

0朴賛勲他(1984)蟻石(絹雲母)とベントナイト活用研究83一

鉱物資源一4-11,KoreaInst.EnergyResources,砂151-

㈳�

0金汝栄他(1984)三紀層地域沸石とベントナイト鉱床調査83一

鉱物資源一辺一12,KoreaInst.EnergyResources,p.1-33

0文煕寿他(1986)BentoniteDePositsintheTertiaryPro-

vinces(U1sanQuadrang1eC1aimno･33,34and2

0therP1aces),KR-86-9研究報告書韓国動力資源研究

所P.1-13

0John,YW･an〔1Lee,C･G･(1986)Geochemistryand

���敲楮材��牴��時�瑯���潭�牴楡特

Sedi㎜enysinKorea,JouLKorea･Inst･Minera1

��湧���敲���渮㈬���〶

孔緑柱;百(Bery1)

朝鮮半島の緑柱石の産出地は1945年頃29あり1944年

の生産は5-6tに達しっしたという(Ga11agher,1963).

後記する文献に揚げられている韓国の産出地は19であ

る.

分布韓国の緑柱石の産地は次の各地に分布してい

る.

京畿道2(楊平郡1利川郡1)

忠清北道7(堤原郡2中原郡1清原郡4)

忠清南道2(青陽郡1大田特別市1)

江原道8(鉄原郡2華川郡5春川郡1)

これらの分布は7-1図に示した.

地質･鉱床･鉱物緑柱石の産状は次の3種に分けら

れるようである.

(1)ペグマタイトに伴なう

(2)タングスナソｰ石英脈に伴なう

(3)ドロマイト質石灰岩中の緑褐色タルクに伴たう

(1)に属するものは京畿道場平郡の楊東鉱山の鉱床で

小さたペグマタイト岩脈(最大のもの幅3m長さ5㎜)に

伴なう.ペグマタイトは石英長石白雲母少量

の緑柱石とコロンバイトからたる.緑柱石の結晶は長さ

3㎝以下コロンバイトは2-3mm.1942-45年90㎏

の緑柱石を産したという･他の資料では1944年250㎏

産したという.

(2)に属する鉱床は多い｡忠清北道堤原郡の水重鉱山

同道清原郡の大明鉱山忠清南道青陽郡の青陽鉱山の鉱

床がこれに属す.タングステン鉱は鉄マソガソ重石で

ある.

青陽鉱山の鉱床は鉄マソガソ重石石英脈で花開片麻

岩を貫ぬく石英斑岩中に介在し時に煙斑岩岩脈の貫入

を受ける.重石を稼行している脈は2本あり1は幅

0.3-1.0m長さ300m他は0.3-O.8m250mである･

重石品位は平均2房である一鉱脈中には鉄マソガソ

重石緑柱石のほか黄鉄鉱黄銅鉱閃亜鉛鉱毛鉱

蛍石菱マソガソ鉱雲母などを伴なう･緑柱石は淡

青色六角柱状をだし径1㎝長さ10cmの結晶もあ

る.緑柱石の含有率は1/1,000台である.

(3)に属するものは忠清北道中原郡の水野鉱山の鉱床で

ドロマイト質石灰岩中の緑褐色タルク中に極めて稀れに

緑柱石が産するという(高浜1937).

文献

高浜保(1937)朝鮮の軽金属工業原料鉱物朝鮮鉱業会誌

�㈰����㈭�

◎Ga11agher,D､(1963)Bery1inMinera1Resourcesof

���������

8.珪藻土(Diatomite)

朝鮮半島の珪藻土の生産量は1929-1938年のものが

知られている(Ganagher,1963).1929年は200t1938

地質ニュｰス403号�
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7-1図ベリル鉱床分布図.

1一場東(P)2一水重(W)3一水野(D)4一千年(W)5一大明(W)

6一昔陽(W)P一ペグマタイト鉱床W一タングステン鉱床

に伴うD一ド目マイト中a一鉱床b一致鉱床

����

��住

㌰�住

㈰�〰

1楊來(P)

2水璽(W)10,OO0

8水野(D)

4千年(W〕

5大明(W)

信青陽〔Wl

P…ペグマタ朴鈷床

W…タンクヌテン鉱床

1二ともなう

D..､ドロマイト中8-1図

齪鉱床

b鉱床郷

年は4,500tであった.韓国の珪藻土の生産量は1959-

1983年間のものを8-1図に示した.この間の輸出量は

300t/年以下である.1983年には11の会社から55,968

tの珪藻土が生産されWoISmg(16,048),NamSung

(9,955)が2大生産者であるという(Dickson,1984).

分布舞扇で採掘された珪藻土鉱床はいずれも慶尚北

道月城迎日郡に分布する.迎日郡では清河面東海

面立岩洞に鉱山があり小量生産されたという(Ga11agher,

1963).月城郡陽北面臥邑里の陽北鉱山韓国珪藻土鉱

山は代表的なものという(金1982).この2鉱山と前

記のWo1Smg,NamSmgとの関係不詳･この両鉱

山と東海面の鉱床の位置はベントナイトの項の6-3図に

示した.

たお江原道三陵郡北坪邑に珪藻土を含む新第三紀層

が分布し1938年頃調査されたらしい(Yu,1971).

地質鉱床韓国の新第三紀層については既にベントナ

イトの項で述べてあるのでこれを参照されたい.

江原道北坪邑の含珪藻土層はカソブロｰオルドビス紀

の大石灰岩統上に不整合に乗る新第三紀層の下位の北坪

層の中下部に胚胎し厚さ1-4mの層をなす･

慶尚北道陽北面地区の珪藻土については金(1980)の

報告がある.この地区の地質は新第三紀の魚日層と魚

目玄武岩からたる･魚日層は砂岩凝灰質砂岩凝

灰岩からたり珪藻土層は3層挟在する.珪藻土層の

1988年3月号

����

韓国珪藻土生産量.

ユ980年

厚さは1.2-4.8㎜で所によって厚さが変化する･珪藻

土鉱床分布域での地層の走向は北部ではNW系南部

ではNE系で魚目層中の珪藻土の胚胎する部分は盆状

構造をなすものと思われる･魚目層の北端は白亜紀慶

尚系に断層で接っLている.

珪藻土鉱体の北端の露頭から南端まで水平に600m内

外である･北端は韓国珪藻土鉱山が100mと115㎜水準

の水平坑道で南端は陽北鉱山が斜坑で採掘した･珪

藻土層は3層とも下部に行くほど薄ぐたり20-40㎝の

厚さにたる.Lかしさらに深部で尖減するかどうかは

不詳である.

露頭から採取した珪藻土のSi02含有量は57.3-89.0%

平均67.2形である.

Ga11agher(1963)によるとこの地区の珪藻土の可溶性

ツリカは83-92形としてある.

埋蔵量に関する資料は見当たらたかった･

文献

◎Ga11agher,D.(1963)DiatmiteinMineralResources

ofKorea,マ.WA,p.80-84

嬢Yu,C.J.(1971)TheTertiaryFossi1Po11enandDiatom

�潭���湧������卵���愬��渮

������

◎Lee,Y.G.(1977)OntheFossi1DiatomsintheBuk-

�潮杆��瑩潮�畫�潮杁�愬�湧睥潮�漬

��愬�����卯���愬央�����㌭㌸

0Kim,J･H･and三〇thers(1980)zeo1ite,Bentoniteand

��敲��牴桄数�楴��敲瑩�祓�業�瑳�

�特潮杰����潁�愬剥���獣���牡�

剥��捥�������

0金正沢(1982)珪藻土工韓国の地質と鉱物資源p.402�
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臥長石(Fe1dspar)

1)沿革･現況･生産量

Ga11agher(1963)は朝鮮半島には多くの花闇岩ペグマ

タイトが存在するが1945年頃ほとんど長石は生産された

かったと述べており僅か3鉱山を揚げているに過ぎた

い.半島南部では興亜鉱山(全羅南道務安郡玄慶面)

粟原鉱山(京畿道始興郡東面安着里)の鉱床を揚げている･

また岡本(1937)は朝鮮の長石の産地として4箇所を

揚げているが半島南部では慶尚南道河東郡青嵐面の長

石の分析値を1つ示し白色焼成岩類(長石を多く含む白

色に焼ける岩石でカオリン化の少いものは長石代用として用い

られる)として京畿道始興郡東面の花嵩岩を揚げてい

るに過ぎたい.

1945年以後何時頃から韓国で長石が生産されるように

たったかは資料は見当らたいが1961年以後の韓国の長

石の生産量および輸出量をMinera1sYearbookより引

用し図示したものを図9-1に示す.1977年頃から長石の

生産量は著しく増加Lてきている.1983年には109,896

tを示しており長石の生産では世界第9位の生産国であ

る.

長石の輸出もまた漸増しており1982年には23,551t

に達している｡1982年の主た輸出先は台湾(19,250t)

日本(2,800t)である｡

1979年に生産のあった鉱山は31(金,1982)1983年頃の

稼行鉱山は14でこの頃の主要生産者は不乱ngGin(唐津)

鉱山(1982年23,215t)HanGin(漢津)鉱山(22,1OOt)

であるという(Dickson,1984)･この2鉱山鉱床の型は

不明である.アプライト岩脈があるいは長石質の岩脈で

あろう.詳細不詳.

2)長拓鉱床の分布

金(1982)Leeandothers(1973)他1/5万地質図幅説

明書に記載されている長石鉱山鉱床探鉱地は63をか

ぞえ道別に示すと次のようにたる･

京畿道20忠清南道10全羅北道5全羅南道3慶

尚北道17慶尚南道4江原遣4

京畿道では楊州郡安養市地区が主産地であり忠清

南道では唐津郡地区全羅北道では長水地区慶尚北道

では安東地区が著名な産出地区である･江原道金化地

区の鉱石は日本にも輸入された.

9-2図に韓国の長石鉱床の分布図を示す.

3)長宿鉱床の地質

先に揚げた鉱床のうち位置が郡までしか解らたい2鉱

床を除く61の鉱床について地質の記載のあるものは検

�

ユ00,000

��〰

生産

〈戸)

ノV

～一一ノヘ｡/湘

.'へ㌧ノ

1960ユ970

9-1図長石の生産及び輸出量.

1980年

計の上それに従がい位置しか解らたいもの(大部分は

郡･面まで)は1/25万のユ地質図幅および1/100万大韓地

質図(1981)から鉱床付近の地質を推定した.このよ

うにして61鉱床を胚胎する地質を推定し分類すると次の

ようにたる.

先カンブリア時代の片麻岩･片岩を母岩

とするもの28

∴

編

瞭"

碗｡

_一1_

＼

＼

9-2図長石鉱床分布図.

1一安養2一安興3一三陽4-Muju5一漢津6一唐津

8一大有9一徳裕10一哉伽11一院東12一金化

地質ニュｰス

7一三和
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表9-1化学分析値(単位:%)

卩��㈰㍆�〳��㈰�㈰

����潴�

��

��

��

��

��

��

����㈱���㌮�

��㌰���㈹��

��������㌸��㈲������

�������㈬��〶�����

慶尚北道栄州郡浮石面Deog-ji鉱山(金1982)

江原道鉄原郡金化目金化長石鉱山(1966頃の日本の輸入鉱石前田1968)

京畿道安養市安養鉱山(金1982)

京畿片麻岩中

淀川系中

京畿または淀川系中

小白山複合岩体中

智異山複合岩体中

速南層群中

摩天嶺系中

ジュラ紀片状花嵩岩申

ジュラ紀大宝花開岩中

大宝花嵩岩または京畿片麻岩中

仏国寺花崩岩または馬山岩中

�

㈵

�

㌀

4)長宿鉱床

長石鉱床として今日韓国で採掘されあるいは資源と

して研究されているものには次のようだ種類のものがあ

る.

ペグマタイト長石鉱床

アプライト岩脈長石鉱床

熱水性交代長石鉱床

風化残留長石鉱床

ペグマタイト長石鉱床は花嵩岩花嵩岩質片麻岩中の

ペグマタイト鉱床で京畿道の淀川楊州地区全羅北

道の鎮安長水地区慶尚北道の安東金陵達城地区

江原道の金化地区に分布する鉱床である.

アプライト岩脈長石鉱床は江原道嚢陽地区慶尚北道

安東郡中平道地区の一部に分布する･

熱水性交代鉱床は花嵩岩花嵩岩質片麻岩の割目に沿

う熱水作用によって生成したソｰダ長石鉱床である｡京

畿道安養議政府地区たどに分布する.安養議政府

地区にはソウル･安養花嵩岩が分布しソｰダ長石鉱床

はこの花嵩岩中に生成している.

花庸岩の風化残留鉱床が長石鉱床として採掘されたか

どうかは不詳であるが江原道三陸郡遺徳面Yong-ha

(龍下)里の台長石岩が磁力選鉱浮遊選鉱試験され

1988年3月号

報告されている(曹他1985)･

慶尚南道東莱郡日光面日光駅の東北側約10㎞離れ

た地点に風化花嵩岩が広く分布する･この風化花開岩

から長石石英を回収する浮遊選鉱試験研究が行われて

いる(呉他1972)･

4)一1長石鉱床の形態および規模

長石鉱床のうちペグマタイト長石鉱床の鉱体は先カン

ブリア時代の花嵩岩片麻岩やジュラ紀の花嵩岩に胚胎す

る.塊状をたす場合と脈状をたす場合がある.

塊状をたす鉱体は全羅北道長水郡地区慶尚北道金

陵郡地区などに分布し前者地区のものは長径70-80m

短径5-40血位の規模のもので後者地区のものは長径

50-250㎜短径20-65m位の規模のものである｡慶尚北

道奉化郡小川面地区の鉱床は長径250-1,500m短径150

-200㎜の鉱体が知られている.

慶尚北道安東郡臥能面地区の鉱体は脈状をなし1鉱

体の規模は走向延長10-20m時に50㎜脈幅1-7m位で

下部方向には1O-80mにおよぶものがあるという.

ソｰダ長石鉱床の形態および規模に関する資料は少な

い･京畿道安養市の安養鉱床のものを示すと走向延

長70-100m脈幅2-5m落合直りの部分では10mにお

よんでいる.

4)一2長石鉱床の鉱物

ペグマタイト長石鉱床を構成する鉱物は長石石英

を主としこれに少量の白雲母黒雲母電気石たどを

伴っている.

長石は正長石徴斜長石が主構成鉱物で少量の斜

長石を伴うものが一般である･慶尚北道安東郡地区で

は正長石は時に大晶をだし20-30㎝に達することがあ

る･また文象構造を示すことも多い.忠清南道公州

郡地区では1-20cmの斜長石の結晶を産すると報告され

ている･露頭部は水酸化鉄によって汚染されているこ

とが多いので下部に掘込ほど品位が良くだる･�
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石英はペグマタイト中にその構成鉱物として産するほ

か塊状なして産することが多く全羅北道長水郡地区

の鉱床では径1-3m時に10-30mの大塊をだして産す

る･こうした大塊の石英は風化に抗して露頭をだし

珪石鉱床として採掘された｡慶尚北道率化郡地区のペ

グマタイト鉱床では鉱床を構成する鉱物の70-80%が

石英と言われている.

白雲母は長水地区では大晶として産L同地区は長石

採掘以前から白雲母の産地として著名であった.白雲

母は1-10㎝大の結晶をなしている.忠港南道公州郡

の鉱床もまた0.5-1O㎝大の白雲母を産することが報告

されている.

黒雲母は長石鉱床の内に構成鉱物として産L慶尚北

道安東郡同道奉化郡江原道原城市地区から報告され

ている｡奉化郡地区のものは微斜長石中に石英ととも

にO.05-1m㎜の微晶として産することが報告されてい

る.徴晶の黒雲母は長石の品位に影響を及ほそう.

電気石もまた大晶として産出することが報告されてい

る.全羅北道長水郡のペグマタイト鉱床には直径3-10

Cmの結晶が産するという.

4)一3長万鉱床の品位

韓国の長石鉱石の品位を示すものとして2-3の化学分

析値(単位%)を表7-1に示す.

4)一4長石鉱床の埋蔵量

長石鉱床の個六の鉱床または鉱山に関する埋蔵量につ

いての報告はLeeandothers(1973)以外のものは殆ん

どたい.

全羅北道長水郡徳裕鉱山363×103t

大有鉱山546

JaneCheon鉱山346

慶尚北道安東郡中平洞104区28

102区30

金泉地区1,152

江原遣原城郡安興地籍150鉱区26

京畿道安養鉱山(金1982)64

これらの鉱量のうち長水郡金泉地区の鉱床はいずれも

塊状の鉱体からたり鉱量は大きい.金泉地区の鉱床は

6鉱体の埋蔵量の合計である.

5)各論

Aペグマタイト長右鉱床

A-1大有鉱山(主にLeeandOther1973による)

大有鉱山は全羅北道鎮安郡銅郷面にありいわゆる長

水地域に属する鉱床である.

鉱床付近の地質は先カンブリア時代の灰色片麻岩より

成りこれにペグマタイト煙斑岩が貫入している.

ペグマタイトはNWW-SEEの方向の長径約600m短

径200m以上である(津田1935)･ペグマタイトは

石英カリ長石白雲母黒雲母を主成分鉱物とし少

量の電気石を副成分鉱物として随伴している･

長石鉱床はペグマタイト中にあり鉱体数は6箇であ

る･鉱床は主として長石からなり幅1-2mの塊状ま

たは脈状の石英および白雲母と電気石(大きな結晶)か

らたる･長石は主に微斜長石で巨晶の塊状をだし割

目は絹雲母化を受けている.斜長石巨晶(ソｰダ長石)

も混在し時に淡紅色の]]三長石も存在する･石英は露

出する便向があり時に淡紅色のものも知られている.

白雲母は1-10㎝の巨晶をなし電気石は直径3-10㎝の

大晶として産出する.

A鉱体〔漢北面材坪里〕幅35m長さ70m微斜長石

斜長石からなり1m大の石英の脈と塊状体が5-6個あ

る.鉱床の走向N30叩傾斜70“Eである.

B鉱体〔A鉱体の東南30m〕幅5m長さ70m走向

N30℃傾斜70門E

C鉱体〔A鉱体の西北70m〕幅20m長さ50m斜長

石ないL徴斜長石時に文象構造を呈する･他に石英

白雲母3-10㎝大の電気石.

D鉱体幅30長さ70㎜深さ40mのポケット状体.

長石が優勢で石英白雲母電気石を伴なう･長石は

灰白色で文象構造をたすもので淡紅色の正長石も少量

存在する.上部では高品位と低品位のものがあり下

部では良質となる･石英は露頭部に多く時にバラ石

英｡白雲母は密集して産するこごろにあり1-10㎝

大で良質ではたい.

E鉱体幅10m長さ20mの塊状体.

品位は平均値でSi0263.44老Fe2031.08%K20

4.28形Na201.40%埋蔵量は合計で確定156x103

t推定391X103t総合計546×103tである.

津田(1935)によるとこのペグマタイトのカリ長石

は灰白色で曹長石と細縞状をなしパｰサイト構造をな

す･微量の徴斜長石軸よび白雲母の微片を含む･化

学成分は

Si0262.60老A120320.90房K2010.16%Na20

3.72%合計97.38形という.

この地区は白雲母の賦存地として知られ津田はrカ

リ長石は結晶形を示さたいが一般に結晶犬きく手選も

容易で雲母鉱採掘の副産物としてカリおよび窯業原料

として利用されたげれぽたらたい｣と述べている･

A-2慶尚南道河東郡岳陽面の鉱床(主に1/5万分の1

地質ニュｰス403号�
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表9-2安養花寓岩のモｰド分析値

試料番号�JA.6�JA.16

Quarts�35.臭�32.2

�晥�獰����㌱�

�慧楯����㌉㌴�

�潴楴��㌉��

Myrmekite�0.1�一

Opaques�1�一

Musco∀ite�0.2�1.3

��潮���

花開地質図幅説明書1964による)

鉱床は岳陽面の北部(35.10.5'N127.42.3'E)にあり

先カンブリア時代の片麻岩中の花嵩閃緑岩中のペグマタ

イト鉱床(交代型)である.長石は直径約40mのペグマ

タイト中に存在する.ペグマタイトの約50老はバラ石

英残りの約50老は曹長石と少量の白雲母電気石長石

･石英の文象構造をたすものから構成されている.

A-3金化長石鉱山の鉱床(主に前田1968による)

江原道鉄原郡金化邑にあり海抜1,000mの山頂付近

に存在する･金化地区には花開片麻岩が発達Lこれ

を母岩とし長石を主とするペグマタイト鉱床と石英を

主とするペグマタイト鉱床が発達している.金化長石

鉱山の鉱床は長石80劣石英20%の割合からたってい

る･長石鉱体の規模は30×15mの広がりを持ち石英

鉱体は20×10mの範囲に広がっている.長石は白色で

多少粉化する傾向がある.鉄分は少なく良質である.

1966年頃日本に輸入された長石の品位は次のとおり.

卩���ぁ�〳����〳���〰��

MgO-K2011.52Na202.84Ig.1oss0.61合

計99.19%

分析値から長石のノルム値を計算すると

����戲�〳�������㌵

とたる.

Bソｰダ長癌鉱床

B-1安養長石鉱床(Lee他1973金1982および1/5万1

安養図幅1975による)

安養市付近の地質は先カンブリア時代の基盤岩とこれ

を貫く安養花庸岩から構成されている.先カンブリア

時代の基盤岩類は主として準片麻岩とこれに狭在する片

岩で全岩の年代測定によると2,666±40Ma(Na&Lee

1973)と言われる.

安養花巌岩はその東北部に広く分布しているソウル花

嵩岩とともにジュラ紀の大宝花開岩に属するモンゾナイ

ト質花嵩岩でソウル花嵐岩は全若年代で160±10Ma

と測定されている(Park1972)｡

1988年3月号

洪(1984)によると安養花嵩岩のモｰド分析値は妻

9-2のように示されている｡本岩は優白岩である･

ソｰダ長石鉱床は安養花嵩岩体の西南都安養市三慕

洞(37.25-26'N126.55'12"一56'26"E安養地籍45号)に

位置する1

鉱床は安養花嵩岩中の弱線に沿って発達した鉱体であ

る.Leeandothers(1973)によると鉱床は次の3個

の脈からたる.

(1)上脈走向N一§傾斜60-70.Wのレンズ状胴

長さ70m以上脈幅2-5m厚みは5-7mである.

坑道掘りで採掘.

(2)下派走向N-S傾斜70-7ゴWのレンズ状脈で

ある･長さ150m以上脈幅は3-4m厚みは5-7

mである.露天掘坑内堀を行う.

(3)合脈脈幅10m位の欠きた脈状鉱床である.こ

の脈は上脈と下派の落合直り鉱脈でそのため脈幅

が広い.

鉱脈を構成する鉱物は曹長石と少量のパｰサイトで

中石として安養花闇岩を取込んでいる.長石鉱石には

時に蛍石粘土類を伴ないこれらが長石品位低下の要

因とたっている.

鉱石の品位Leeandothers(1973)による15個の分析

値の平均(%)は

卩�����〳��㍆�〳������

�〰��㈰�〶�㈰��ぉ朮���〶

となっている.この分析値から推定される鉱石のノル

ム鉱物構成はOr0.3-0.4%Ab87-88劣An8-10%

Q3-4%程度と考えられる.

安養ソｰダ長石鉱山は1945年以前から知られていた鉱

山で(Ga11agher1963),Leeandothers(1973)によると｢20

余年に亘り相当量のソｰダ長石を生産し国内に窯業原

料を供給した｣鉱山で1968-1971年間に12,556tを生

産している｡金(1982)によると1979年度には7,675t

の生産実績があったという.また金(1982)は｢鉱量

は64,000t現在は殆んど掘尽した｣と述べている.

安養ソｰダ長石鉱床の成因は先カンブリア時代の基

盤岩とこれに貫入した安養花禺岩との接触部付近の花闇

岩内に生成した割目に沿って後期に上昇してきたアル

カリ熱水によりNa分の富化した熱水交代鉱床であると

いう(Leeandothers1973,金1982)･
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その他1/5万地質図幅および説明書屯田安養三斤里花

開

最近中国で発見された新鉱床一5一

岸本文男(地質相談所)

XXX四川省西部で大型多金属一金鉱床

四川省地質鉱産局の広域地質調査隊は四川省の西部

で一つの金･銀･鉄･銅型の大型金鉱床を発見し同西

部地域での金鉱床探査に新しい方向と展望を開いた･

この大型金鉱床の発見には前後20年の春秋が経過L

ている､すでに1962年には鉄の鉱床としてこの鉱床

が調査されたことがある.そして1966年1/100万｢昌

都｣図幅の広域調査の過程で本鉱床は熱水性硫化物型

銅鉱床とされた.さらに1987年1/20万の図幅調査が

行われた際に鉱体付近の溝で昔の砂金堀りの遺跡が発

見されそLて同図幅内での砂金の集中分布状況が菱鉄

鉱の褐鉄鉱による仮像の分布と関係あることが判った.

含銅褐鉄鉱がまた菱鉄鉱仮像の特徴を備えていることも

明らかにたりその事実から探査方針が固められつい

に初生の含銅菱鉄鉱が発見されるに至った･そのよう

た発見から本鉱床の鉱床タイプについての認識が変わ

り金鉱床ではたいかと考えられるようになり1978年

に鉱体の上都で試料が採取され分光分析にかけられて

当該鉱石中に金が多く含まれていることが確認されさ

らに翌1979年にはこれが一つの大型金鉱床であることが

実証されるとともに銀銅鉄砒素アンチモン

水銀など多くの元素を随伴しそれらの元素が総合的に

回収できることも明らかにたったのである･一つの鉱

床に20年もの年数をかけ繰返し調査L探査試錐を行

いやっと発見とは.その原因は過去の総合研究と

総合探査に対する認識に欠けるところがありそれらが

軽視され測定の手段がひどく立ち遅れ探査上の求め

に応じ得たかったところにある･肉眼で簡単に識別で

きる主要鉱物についてだけ注目し随伴する微量元素を

無視したがためである｡慶遠安

(中国地質報1986.2.24)

XXX亙高州で大型力才リン鉱床

広東省高州県の沙田カオリン鉱床は広東省地質鉱産

局の704地質大隊が数年来探査を続けこのたび確認し

たもので規模の大きい品質のよい大型のカテゴリｰ

に入る鉱床である･鉱石は白度が高く粒度が小さ

く片状を呈L北京製紙総廠と江門製紙工場によるテ

ストで銅版用紙の塗布剤の原料に適することが判った･

最近軽工業部がこれを正式に第七次5カ年計画の期間

の重点開発対象に入れた･上記地質大隊は沙田鉱床の

外周の曹嶺郷でもう一つの大型カオリン鉱床も発見し

たがその品質も沙田の場合と同様である.･陸悦

(中国地質報1986.1.31および1986.9.15)
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