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マイコンによるX線粉末回折線鉱物検索システム

HP-85を用いた昼ASICプログラム

五十嵐俊雄(鉱床部)
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まえがき

マイコン(マイクロコンピュｰタパｰソナルコンピュｰ

タ)の普及は大変目覚ましく個人が所有していること

も珍しくなく狂った.その使われ方も科学技衛計

測計算ビジネスゲｰムと幅広く応用されている.

ここでは昭和55年9月に地質調査所鉱床部に導入され

たHP-85を用いて作成したX線粉末回折線による鉱物

検索プログラムを例にとりマイコンによる検索システ

ムの概要を紹介する.

もともとこのHP-85は主として実験測定値の解

析用に使用するため導入されたものであるカミ本来の解

析以外に汎用的に応用できるすぐれた性能を有する.

現在六機を用いて種々の試みを行っている･例えば

グラフィック機能を利用して鉱物資源統計などの図形

バタｰン化やシミュレｰションを行っているがこれに

ついては別の機会に紹介することとする･

こ㌧で紹介する検索プログラムは以前に目立べ一

シックマスタｰレベル2(MB6880L2)用に作成したプ

ログラムをHP-85に移植したものである.

べ一シックマスタｰレベル2はNECPC-8001シャｰ

プMZ-80シリｰズなどとともにBASIC言語を用いる

普及度の高い標準的な国産マイコンである.これに対

してHP-85はプロフェッショナル･ユｰスを目指す

パｰソナルコンピュｰタでCRTディスプレイサｰ

マルプリンタテｰプユニットを内蔵し拡張BASIC

を用いる上位機種である.したがってここで紹介する

プログラムも単純な移植では恋くHP-85のもつ機能

の特徴を生かすように改良を加えている一

標準的狂レベル2BASICとの相異点は折にふれて述

べることにするがプログラムの考え方と組立ての大要

は変っていないのでこのプログラムの他機種のマイコ

ンヘの移植に際して参考になる点があるであろうこと

を期待している.

地球科学の各分野におけるマイコンの応用は今後ます

ます普及していくことと考えられるがこれは会話型の

BASIC言語を用いるマイコンが特殊狂専門家を必要

とせずプログラム作成技術の修得も短時間に容易に

できることにあることを理解されるであろう.

1.プログラムの構成

こ㌧で紹介するシステムの概要は第1図に示してある.

小規模ではあるカミデｰタベｰスとよばれるものを基盤
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第1表カｰトリッジに入っているシステムのディ

レクトリの内容

第1図X線粉末回折線による検索システムの構造�
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としており

(1)デｰタを作成･編集するための編集プログラム

(2)デｰタファイル

(3)検索プ貝グラム

の3つを主軸としこれにプログラムの実行を効率よく

行わせるために必要な補助プログラムが附随している･

システムは第1表に示すように2θ→d変換プログラ

ムオｰトスタｰトプログラム検索プログラムデｰ

タファイル初期設定および編集プログラムの各パｰ

トに分かれているカミこれらはプログラム上では連結し

ており有機的に運用される.

オｰトスタｰトプログラムは電源をONすると同時に

自動的にプログラムの実行力ミスタｰトし作業の内容に

より2θ→d変換プログラム検索プログラムあるい

は編集プログラムカミ選択されるように狂っておりプ

ログラムをロｰドさせる時の実行時間の短縮と誤操作

の防止を図っている.

2.デｰタの構造

一般に用いてるデｰタファイルは第2図に示すよう

在構造をとっている.このシステムでも同様で第1

表に示すDATA-1のファイル名でカｰトリッジに収容

されている.1ファイルに含まれるレコｰド数は

1500に設計しアイテムとしては鉱物名レコｰド番

号コｰド番号3本の最強線のd値(いわゆる3-Lr

NES)最大回折線のd値化学組成カミ記録されている･

1レコｰド当たり必要なメモリは100バイトである

カミ具体的には鉱物名に20字コｰド番号に7字化

学組成に24字を割り当て他のアイテムは数値として入

力している.

HP-85で使用するテｰプ･カｰトリッジの標準的容

量は780プログラム･レコｰド(195キロバイト)850

デｰタ･レコｰド(2ユ0キロバイト)で42ファイルのデｰ

タ･ディレクトリ容量を有し一般のマイコンで使用す

るフロッピｰディスク並みの性能をもっている.

一般のマイコンで処理する場合フロッピｰディスク

やデジタルテｰプレコｰダｰを装備していれば同じよ

う荏デｰタファイルの構成で行うのが理想的であるが

多くの場合テｰプレコｰダｰにプログラムやデｰタを

保存し処理はオンボｰドのメモリにロｰドして行うの

でメモリの容量と文字列配列の大きさに制限され255

レコｰド(ただし化学組成を除く)カミ限界である･た

オこの場合の処理はオンボｰドのメモリに書き込まれ

たデｰタのみで行うので実行時間はきわめて速い･
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第2図デｰタの構造

当初べ一シックマスタｰレベル2周に作成したプログラ

ムでは検索プログラムと各種のデｰタプログラムを

MERGEして実用に供していたが現在はプログラムを

できるだけ短縮しデｰタの収容量を多くするよう改良

している.

3編集プログラム

システムのなかでX線粉末回折線デｰタファイルの

作成レコｰドの追加修正削除およびリスト作成

の機能を受け持つプログラムである･

デｰタファイル初期設定

マイコンで用いるデｰタファイルについては所期に

開設する場合と既に設定してあるデｰタファイルに

デｰタを追加していく場合で手続き的に異なる･

所期のデｰタファイルはCREATEステｰトメントに

よって開設され6文字以内のファイノレ名を付けなけれ

ば怒ら放いが一たん開設した後でのデｰタの追加

修正削除狂とでは使用し在いプログラムとたる.

このため無用の誤操作を避けるためにも主要プロ

グラムとは切り離しCHAINステｰトメントで互に連

結している.

このプログラムでは特に2つの初期設定をしてい

る点に特徴がある･第1は1500レコｰド全体にわたっ

て鉱物名コｰド番号化学組成に“*"を3-LI-

NES最大回折線にEPS(計算機の最小の値(1E-499))レ

コｰド番号にOをそれぞれ入れたことである.この

効用はプログラムの実行時間の短縮に利用する点にある

がこれについては後にふれる.第2はデｰタファ

イルの最初のレコｰド(レコｰド番号0)の鉱物名に“2"

を入れておきプログラム実行後には最後に入力したレ

コｰド番号十2と置き換えられ他の項目は最後の入力

と同じ内容を記録させていることである.これも検

索時間の短縮に有効に活用される･�
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削除プログラム

不必要となったレコｰドをデｰタファイルから削除す

るプログラムである.不必要となるレコｰドをコｰド

番号で呼び出し確認の後削除し以後のレコｰドにつ

いては順次レコｰド番号を繰り上げ最後のレコｰドを

レコｰド番号1に入れ直して実行を終了する･
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第2表デｰタファイノレの出力例

リストの作成

デｰタファイノレに入力されているレコｰドのリストを

作成するプログラムである･主として入力してある

アイテムの確認に用いられる.レコｰド数カミ多数入力

されているため全リストの出力には時間を要するので

希望するレコｰド番号の範囲で出力させることカミできる.

なお入力されていないレコｰドのアイテムには鉱物名に

“*"か入力されていることを利用し実行を終了させ

る.

デｰタの追加

鉱物の数はおよそ11,000あると云われるがASTM

デｰタファイルを例にとるとMINERALSECTION

には約2300個のX線粉末回折線デｰタが収録されている.

しかしその多くは産出が稀な鉱物であり実用的には

数100個のデｰタでかたりの範囲をカバｰできると思わ

れる一本プログラムで用いるデｰタファイルに現在入

力しているデｰタは660個程度で1500個の収容量から

みて余祐は充分にあり必要に応じてデｰタの追加補

充を随時行うことカミできる.

プログラムの実行に際しては追加レコｰドカミ収容さ

れるべきレコｰド番号がレコｰド番号0の鉱物名に記

録されていることを利用し'検索時間の大幅な短縮を

図っている(第2表デｰタファイルの出力例を参照)･レ

コｰドの追加は何個でも連続して入力可能で最後

に入力したレコｰド番号十1がレコｰド番号Oの鉱

物名を置き換えるようになっている.

修正プログラム

入力時に誤記録されたデｰタはこのプログラムで随

時修正することができる.

修正を要するレコｰドはレコｰド番号(各レコｰドの化

学組成の前に記録されている通し番号)で呼び出される.

修正事項は鉱物名コｰド番号3強回折線最大回

折線化学組成の順に行われる.修正を要しない事項

はENDLINEキｰを空押しすることにより次の事項

に移る.修正が完了すると新しいデｰタは前のデｰ

タｰと置換えられてデｰタファイル中に記録される･

4.検索プ回グラム

X線粉末回折線の処理をルｰチン化する主要なプログ

ラムである.

回折角2θから面間隔dを計算し同時に相対強度I

を表示する補助プログラムである2θ→d変換プログラ

ムと鉱物名コｰド番号レコｰド番号3本の最強

回折線最大回折線および化学組成の夫々で検索で

きるプログラムで構成されている.

2θ→a変換プログラム

X線粉末回折法では云うまでも匁くBRAGGの公式

n1=2dSinθ

に従い一定の波長λのもとで反射角θを測定して面

間隔dを計算するとともに最強回折線の強度を100と

して各回折線の相対強度Iを知る必要がある.

この過程はインタｰフェイスを介して測定機とマイ

コンを連結すれば自動的に行うことができるがここで

は記録紙上に得られたチャｰトからの処理を前提として

いる.

プログラムはサンプル名と産地を記入した後相対

強度が必要かどうかを決め相対強度が必要な場合は

測定で得られたピｰクの位置(2θ)と高さを順次入力し

てゆく.デｰタの人カガミ終了するとデｰタは2θの

小さいものから大きくなる順序にソｰテングされ10

個づつ表示される･この段階のチェックで誤りが発

見された場合には内蔵されている修正プログラムを用�
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いデｰタの追加訂正削除が簡単にできる･

確認が終了するとただちに計算が開始され第7表で

みられるフォｰマットで出力される.ここで出力され

る相対強度(I)ほ入力されたピｰクの高さをマイコン自

身が判断しもっとも高い値を100とし他はその百分

比の値として計算されたもので表わされる･

2θは小数点以下2桁で入力しdカミ10以上の場合

小数点以下1桁9.99以下3･00までは2桁それ以下は

3桁で出力される.マイコン内での精度は有効桁12で

行われている.べ一シックマスタｰレベル2は9桁

NECPC8001とシャｰプMZ80シリｰズは5桁である.

ところで天然の試料には石英カミ合まれることカミ多く

また石英が内部標準試料として用いられる例も少なく

ない.そこでこの2θ→d変換を行うと同時に石英の回

折線のチェックを行うことにした.第7表bがその例

で測定値中に石英の回折線が含まれている場合には

REMARKの欄にQ(100)のように表われこの線が石英

の最強回折線であることを示している･試料中に石英

カミ合まれているかどうかの判定は計算値dの中に石英

の最強回折線3,343と2番目に強い回折線である

4.26がそれぞれ2θに換算して土O.1｡の範囲内で存在

していることを条件としている･

このプログラムはCHAINステｰトメントで検索プロ

グラムと連結しているカミデｰタの共有はとくにない･

鉱物名による検索

デｰタファイル中には鉱物名カミ20字以内で入力され

ている.プログラムはデｰタファイルをオｰプンし

検索しようとする鉱物名と比較して目的とする鉱物名

を印刷出力する単純なものであるがPOSという関数

を使用している点に特徴がある.HP-85のPOS関数

はある文字列の中に特定の副文字列カミ合まれている

場合その位置を示す機能を有している｡このプログラ

ム中では

1FPOS(M$,A$)=1THEN……

のように用いられるがこれはデｰタファイル中の鉱物

名A$の頭の部分にM$で表わされる文字列カミ合まれて

いるかどうかの判定を意味している.

使用例､〕CHALCOで始まる鉱物名を検索する(第3

表･).もちろんC且ALCOPYRITEと入力すれば黄銅

鉱のみカミ出力される(第3表b)･

使用例2〕ALBITEと入力すればALBITELOWと

ALBITEHIGHの両者が出力される(第3表･).この

場合もALBITELOWと入力すれば該当鉱物だけが

出力される(第3表d)｡蛇足に狂るがここで注意を

要することは一般にマイコンでは(,)カンプは入

力項目関数ステｰトメントなどの区切りに用いられ

るためALBITE,LOWのように入力するとr入力項

目が多すぎる｣というエラｰメッセｰジカミてることに在

る.このプログラムもその例外ではたくデｰタファ

イル中にALBITELOWのように記録してあるため

ALBITE,LOWと入力しても検索されない一

HP-85のPOS関数は一般のマイコンには含まれてい

たいか含まれている場合でも現在のプリント位置を求

める関数として使用され機能が異なる.このため

べ一シックマスタｰレベル2周プログラムでは文字列を

取り扱う関数であるしEFT$(X$,n)を用いている.

この関数はX$で表わされる文字列の左端からn個目ま

での文字列を表す.n二7として実用しているが一応

の目標は果している.

検索する鉱物名は大文字小文字あるいは両者の混

合であっても差し支えたい(第3表a～d).これはHP

-85に内蔵されている関数であるUPC$(A$)の機能

による･UPC$(A$)は文字列A$中の小文宇を全部大

文字に変換する関数で

��偃���

とすることにより入力された文字列は全て大文字とし

て取り扱われてプログラムが実行されることになる.

この関数も一般のマイコンには内蔵されていない.と

くに国産のマイコンはカナ文字カミ使用できる反面英小

文宇はキｰボｰドから直接入力できずCHR$関数で扱

われている例がある･このためまずプログラムでフ

ルキｰボｰド化する必要がありさらに小文字から大文

字への変換をサブルｰチン化しておかねばなら荏い.

したがってプログラムのサイズがや㌧大きくなり変数

の領域を狭めることとなる.

このプログラムを実行させた場合鉱物名はノレｰプ計

算によりデｰタファイルに記録されている全鉱物につい

て検索されるが1500レコｰドを収容するデｰタファイ

ルでは検索を完了するのに!5分程度を要する.実

際には全レコｰドに鉱物のデｰタカミ記録されておらず

仮に700個の鉱物デｰタが記録されているとすると70ユ

番目からのレコｰドには初期設定により鉱物名コ

ｰド番号化学組成としてそれぞれ“*"が入力されて

いる.これを利用し鉱物名とコｰド番号カミ“*"で

あるときにプログラムの実行を終了するようにしてあ

りその後のレコｰドの検索は省略し時間の短縮を図っ�
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第3表

鉱物名による検索例

a:ALBITEによる検索

b:AlbiteLowによる検索

｡:CHALC0による検索

d:cha1copyriteによる検索

葛E月斥=1二H目Y榊Iト,EP月Lト』月ト1ED〔叶→E

ている.

コｰド番号による検索

デｰタファイル中のレコｰドにはデｰタの出所を示す

コｰド番号カミ記録されておりこれをもとに詳細狂

デｰタの検討を行うことカミできる･コｰド番号は7字

以内の数字または文字で入力されている.ASTMカｰ

ドをもとにしたものはr17-521｣の形式で入力されて

いる.注意を要するのはr6-0710｣のような例で

レコｰドではr6-710｣とr0｣を省略してあるので

検索もr0｣を省略した形で行わないと出力されない.

プログラムは同一コｰド番号のレコｰドは重複しない

前提で順次目的とするコｰド番号とレコｰド番号が一

致したときデｰタを出力しプログラムが終了する.

このコｰド番号による検索ではコｰド番号の付け方

を充分検討しておくことが重要であろう.検索の目的

は鉱物のデｰタを知ることよりは必要なデｰタが入力

されているかどうかの確認に用いられることが多いこ

とに留意すべきである.

3-HN亙Sによる検索

X線粉末回折線による定性分析では従来からHana-

wa1t法とよばれる方法カミ広く行われている.この方法

では未知試料のX線粉末回折線と相対強度の表を作り

(この作業はr2θ→dの変換と相対強度の計算｣参照)このう

ちから最強線3本を選び既知物質の表と比較し一

致するものがあった場合残りの回折線を比較して同定

を行う･この3本の最強線による比較作業をマイコン

に行わせるのカミ本プログラムである.

プログラムの考え方は単純で3本の最強回折線を順

に入力しこれらとデｰタファイルに収容されている各

レコｰドを比較し該当するレコｰドを出力させるだけ

のものである.

しかし(1)天然に産する鉱物は必ずしも理想的に標準的

なものではなくまたX線回折装置や試料作成に伴う誤差もあ

る･また(2)多くの場合複数の鉱物が共在し単純に3本の

最強線のみで比較することはできない｡これらをある程度

カバｰできるように工夫がなされなければならない.�
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①X線粉末回折線カミ標準的な試料に対して多少偏僑

して表われる現象は特殊な鉱物を除けば一般的であっ

て例外的なことではない.この原因としては鉱物屈

カ澗溶体を形成することが多いなどの鉱物学的要因と

実験条件にマッチしたセッテングカミ不完全であったり

試料作成カミ特殊荏場合だとの機械的な要因がある.

問題は測定計算された面間隔dについてどの程度

の偏俺量の範囲で比較し検索を行うかを決定すること

であるカミランニングテストを重ね測定された2θを

土0.2｡の範囲で検索することにした.具体的には3本

の最強線のd値を入力するとマイコン内部でd→2θ

変換を行い2θ十〇.20と2θ一0.2｡について各々のd

を再計算してデｰタファイル中の数値と比較すること

になる.

念のため付言すると10｡付近ではO.176A20｡付近

では0,044A30｡付近ではO.019A60｡付近ではO,0046

A程度のdの偏俺量をカバｰすることにたる.

マイコンの三角函数計算は全てラジアンで行われプ

ログラムの中で度からラジアンにラジアンから度に

変換する必要がある.HP-85ではこれらの変換に

DTRとRTDの関数がありそれぞれを利用すること

によりプログラミングが容易であるカミｰ殻のマイコ

ンにはこのような機能をもつ関数は内蔵されておらず

度からラジアンの変換にはPAI/180の計算を行う必要が

ある･さらにHP-85にはArcSin計算のためASN

(X)関数が内蔵されているため前記の計算は簡単にな

されるカミｰ殻のマイコンにはArcSin関数は内蔵され

ていない.このためべ一シックマスタｰレベル2周の

プログラムでの偏椅量は2θには変換せずdの土1%の

範囲で行っている.この方法では2θ二10｡付近で0.09

A20｡付近で0,044A30｡付近で0.03A60｡付近で

0,015A程度のdの偏僑量をカバｰすることになる.

この方法はHP-85のプログラムと比較すると20｡以

下の低角度てや㌧厳しく高角度側ではや㌧ゆるいこと

となるが実用に当たってはさほど問題を生じなかった.

②次に複数の鉱物が混在する場合であるがこの対

策にもいくつかの方法がある･例えば最大面隔値を

用いる方法(これについて後で述べる)などがあるがこ㌧

では1～2本の最強回折線を用いてより広い範囲で

鉱物の検索を行い出力された鉱物群から検索対象外

のd値との比較産地産状化学組成その他の情報

を検討し消去法により検索範囲を狭めてゆく方法カミ可

能なプログラムとしている.

具体的にはこのプログラムを用いて1本(あるい

は2本)の最高回折線を入力しENDLINEキｰ(一般

のマイコンのr復改｣キｰあるいはrCR｣キｰ)を押すこと

により検索が実行される.

このためdの入力は文字列変数で行いプログラム中

で数字から数値への変換を行っている.

ところでいわゆる3-LINESについてもう一っ注

意を要する事項カミある.それは回折線の相対強度で

天然に産する鉱物では必ずしも標準的たものと同じ順

序の相対強度を示すとは限らない.このような現象に

対処するためこのプログラムでは1番目の回折線か

2番目と入れ変ったケｰス2番目の回折線カミ1番目あ

るいは3番目と入れ変ったケｰス3番目の回折線が2

番目と入れ変ったケｰスでも検索カミ行われ出力される

ようプログラミングされている.

最強線を1本あるいは2本入力した場合も同様の検索

を行う｡

この検索プログラムも初期設定でデｰタが入力され

ていない部分の鉱物名に“*"が入力されていることを

利用し検索時間の短縮を図っている.

使用例として第4表a-cを示す･第4-a表は最強

回折線として3.33を入力したときに出力された鉱物の

一部である(全部で27鉱物カ拙力された).この表でみら

れるように3.31～3.35の範囲のdが1番目か2番目に記

録されている鉱物を検索出力している.

第4-b表は2番目の回折線として4.25を入力した例

でこの結果は2鉱物のみカ拙カされた.

第4-c表はさらに3番目の回折線として1,815を

入力した場合で1鉱物のみが出力される結果となった.

最大回折線による検索

鉱物の種類によってはもっとも低角度側で検出され

る回折線すなわちdの値カミ最大となる回折線か特徴

的で鉱物種を特定したり見当をつける有力な手掛り

となることが多い.このためデｰタファイル中の

レコｰドには各鉱物の最大回折線カミ記録されている.

この最大回折線は強度とは関係なく利用できる.検

索例として最大回折線に14･2Aを入力した結果を第5

表に示す･この場合も3-LINESと同様2θに換算

して土0･がの範囲の最大回折線を有する鉱物を全レコｰ

ドにわたって検索している.

化学組成による検索

デｰタファイルのレコｰド中に化学組成は24字以内

で記録されている.このプログラムでは一般にAu�
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Agのように元素記号を用いて検索が行われる.例え

ばAgと入力すれば化学組成中にAgが含まれる鉱

物は全て印刷出力される･

このプログラムの作成でも鉱物名による検索で用い

たPOS関数の機能を応用している･こ㌧では

1FPOS(F$,X$)>OTHEN…

としている.文字列F$の中にX$で表わされる副文

字列カミ合まれていればPOS関数がF$の先頭から何番

目に位置するか出力してくれることを利用している.

す荏わち目的とする元素記号が含まれていなければ

POS(F$,X$)=Oと狂るのに対し含まれていれば

その位置によりPOS(F$,X$)は1以上の整数となる･

このためPOS関数を利用すれば目的とする元素記号

カミ合まれていればその位置にかかわらず検索し出力さ

せることが容易にできることになる.

こ㌧で問題とたるのは1字の元素記号をもつHB

CNPFPSKVYIWUの元素群で

ある.2字の元素記号をもつ元素は大文字と小文字の

組合せでPbのように他の元素と区別できるがPと入

力するとPのほかにPdPbPtなどを含む鉱物群

も出力されることになる.

1字の記号をもつ元素のうちHCOSを含む

鉱物はきわめて多く現実に検索する意味はあまりない･

またKVYIWUの各元素についてはこ

れらを頭文字とする2字の元素は存在しないか存在し

ても鉱物としては稀少産出であることから区別しなく

ともあまり不便ではない.Nについては逆にNbカミ鉱

物として産出する重要な元素である程度である･

したがって実用的にはBFPの3元素をそれ

ぞれの文字を頭文字とする2字の元素記号と区別すれば

よい.このためこ㌧で作成したデｰタファイルでは

この3元素記号の後1文字を空白にして記録してある.

�
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第4表3-LINESによる検索例

a1STLINE:3-33による検索

一部(全部で27レコｰドが出力された)

�協�久��㌀

2NDLINE:4125による検索

｡1STLINE:3,33

�����㈵

3RDLINE:1,815による検索�
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第5表最大回折線による検索例

例えばPを目的に検索するため入力するとプログラ

ム内部では“P"として扱い結果的に含りん鉱物群を

検索することカミ可能となる.

なおこのプログラムでは1元素だけではなくC03

0HSO壬などによる検索も可能である.

一般に通常のマイコンにはHP-85のPOSのこのよう

恋機能に相当する文字関数は含まれていないためべ一

シックマスタｰレベル2用のプログラムには化学組成

による検索プログラムは組み込まれていない.

こ㌧でもプログラムの実行は鉱物名の“*"で終了

させ検索時間の短縮化を図っている.

参考例としてBiによる検索結果を第6表に掲げた.

最後に実際にこのプログラムを実行した例をあげる.

第7表aはひすい輝看だけからなる岩石と考えていた試

料である･X線粉末回折試験で得られたチャｰトから

の測定値を本プログラムの2θ→d変換プログラムにより

面間隔と相対強度を求める.その結果から2.845

2.9363.44の3本の強い回折線を選び3-LINESプ

ログラムで検索したカミ該当する鉱物が出力されなかっ
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第6表元素記号による検索例(Biによる検索)

たため3番目を除いて2本の回折線で検索したとこ

ろJADEITEが出力された.そのコｰド番号ASTM

22-1338でチェックし残った回折線である3.44と5.65

で検索を行ったところANALCINEが出力されこの試

料かJADEITEとANALCINEの混合物であることカミ

判明した一�
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第7表

2θ→d変換と3-LINES検索の

実例(a,b)
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第2の試料は緑色の硬い岩石である.まず2θ→d

変換プログラムによって面間隔dと相対強度Iを得た

がREMARKによりかなりの量の石英カミ含まれている

ことが知られる･石英に該当する回折線を除いて3

本の最強線により検索を行ったところANKERITEが

出力された.そのコｰド番号ASTM12-88でチェッ

クし残された回振線から第2の3-LINES検索を

打つたところCHLORITE1aとTHURINGITEが出力

され緑泥石族の粘土鉱物カミ存在することを示した(第

7表b).
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所期ファイル作成プログラム

HE共τ､』

一'1毎!u月L圭(Lヨｰ王)

F艘一HT讐工'1H#'H珪'月'目'O'口'

E'F生

口工…=P一'[IELETE口OHE■I

月ss工〔同#iτ口萢

[LE目R喧1(EΨL日目EL喧RETuRH

OHR工N1一神.R円Ψ.一

〇H月工NI'IHIT'.

OH月工H1-TR月H昌一一

EN口�



一38一

1垣

皇国

;国

司回

5回

肯固

'回

冒固

9回

1回固

11回

12目

1コ日

1斗目

1ヨ回

1膚回

17国

1君国

1;日

量回目

削目

星室固

星=固

ヨｰ圓

皇呂固

筥旦固

茗両日

害i回

3量固

冒ヨ回

34回

ヨ5壇

:蝸固

竈7日

喜昌日

冒昌日

一画画

一1固

斗童画

4言回

一4日

45藺

司膚回

OPT!Ol･1雷同SE一

!讐相冊立ONリERSlO■“星6TOt'帯讐讐

C01.1岬吐[皇回]'H#[7=I'同'冒'O'O'E'F

幸[2斗]

○工I･10工{〒画)'[一1(7回)'s(ア回)'s1く7

回)'同色[君固]'H1宮[冨回〕'目ξ[5回]』芝1今

[5個]｡E#[;ヨ]'O#[信〕

OLE目喧

[1IS戸.1講嶺覇謹覇襲菱巽襲襲穀諦轄鐘竈聖講義覇……誼竈

諺誰理費…謹霞壁1一

[11SF.1蟷轄

蕪蜻1'

ロｰSP11輩聾巳Or1Uer;i回r-FrO{r

自冊蕪講11

口工SR■1藷謹呈日くdeOl.8目}tOdく

百ユ辞雑1.

[一ISP11講詣

揮覇11

[■ISF1■謹韓撞瞳鶉叢難諸謹謹藷躍製翌覇難鶉窯聾覇謹竃

講襲難聾識理講1一

[11昌P

[11SF11筍君mP1骨n筥…官君･1d^o.I1'

工NPuτ円幸

口1SF■1Loo畳1itγ1■'

IHP.｣丁目幸

[■ISP但[l1SP11En一目r筥圓81･.dh6

i弓ht回fF暗君k宣一1

､'1=睦

口1sP一'Ifヅ｡u11館dint目nsitパ

1)一h昌n筥rlt菅･一.I■.･j

lHPuτE章1:1'ヨ2〕

lFuPC吉(E#[1'1=1)昌･1!.1THEH}一

�

I=日

OHEはROR〔OT025日

���

[1!筍P恒[lISP112日｡{P目ヨk■1j

�偕��

1FOξ呂1.11THE一･1言ε日

01ミI)呂}日LくOち)

IF}11回THEH;2垣

口I卵11ト1骨i号1'1,o寺P昌昌k-1j

�偕味��

1･卜I

I戸}1=圓τHEHS`I)1回

〔OT024日

○戸FERROR

!一一一一一一so畠i'!ト■1;

I｣i=回但曽筥=画

戸I〕RI=1T0H.

〔O昌u目112日

1FS(一)〉片9THE-X皇里昌(三}

NE嵩TI

阯一=回岨H2!口喧1･'3!日

FO品I=1TOH

F[.艮J=I+1TOH

I戸仁1くI)く目01くJ)THEH斗9画ELS

E4ε回

呵1昌O一くI)画阯2;口1`一)匝阯3gS(I

宮くI)自SくJ)

一島国01(J)=H1回01(J),阯2匝SくJ)昌阯

ヨ

→ヨ回NEXTJ

5日日HEX-I

百1回!一一一一一〇月τRFORm向丁･一一一一

5皇固OLE目見

5;国[i1SP1･一一一一一･一･一`一･一一一一一一■一一一

『一回O!SP1.S畠附Plena血e昌ndno.!

.1j『幸

55日01S戸恒01SP.1Loo号1i一ヅ111j目ξ

5壱固0正SP■1一一一一■■■■一一一一一･一一一一一一一.

57日日ISF.1No.28d

��

ヨ墨画[IiSP1一一一一一一一`一i-i一一一一一一一一一一一

5畠垣FO艮I目1TOl“STEP一画

ε固固FO嗜J=ITOI+9

吉一日1FJ〉HTHEH直8日

直筥6口ISPUSIH〔百舌固jJ'Cf(J)'01(

J)｡SくJ)

膚:≡垣I"目〔E塙'00'4嵩'1〕O.0口'{井'OO､日[■

'司罫'口｡口.o

壱→画NE昇TJ

百5田口ISP.■Pu昌h.OON1.1k目ソ!!1..

直壱回F目u君E

ε?回NE坤τI

ε昔日口1SPllii1-i一一i一`一一一一一■i``一i一

店ヨ回O∫SP11目ret`､自r9{n■ymi量tOkO..

7日日1HPuTE$1=1'32]

71画一FuFC‡くE‡[1'1])=1･NllTHEH1茗

4日

7皇回一FuPC幸くE吉I=1'一])“11Ψ1.τHENBE

EP喧〔Oτ口直9壇

7;日!一一一一一〇〔lR良ECTORI〕ELETE一一

74回OLERR

75日01SPl'Solo!t0Ftionno,11

?君固｡IsP

〒P回OISP`一Rddd包一a`一一一i`

����

7島8口1Sド■10oI`r6〔td百ta一一一一一･

211回OISP

?畠日口ISP.1061616da-a｡一一一一一■

ヨ11値ロエSP

白日回INPUTIく

島1回i戸Kく10R■く〉3THEN74回

君2目OHlくOOτ0836'8目回'11ε3

;…ヨ日I-i一一iR000同不同

;き豊監器R11冊dd､｡､!■

昌壱画一I,N

島7回OOT口2ヨ画

蜘II一'一一じORREOT･岬TR■■一一τ

嗜9回OLE月県

･削111)舳･ジ恒仙1)舳川開?罷p1'豊馴巾沽nam川d帥･o

91回IHPuτ片1“

茸星回一1=共1ホ,1'I.τHE"*一#昌R#

畠ヨ日目{昌洲ホ

冒4日[lISP■■L:･1:ality11■j呂#

皇ヨ宮1NP1｣T21ξ

冒盲固I戸乏1志,I■I1THEHZlホ,嗜ξ

97回目$;z1$'

簑君国口1SPIlEn-erno.口fd筥t邊.･j

ヨ5回"･1Pl｣TI{冒与

1固日回1戸一君幸=1･I1THEN喜ε日

1日1回I=リ目LくH昌“)

1日量画[.ISF112目O{F自ak=I1j仁一(1)

1固冨回IH戸LlT1二色

1回4画!戸C#=11'1THE-1回?日

1国5画CくI)=}目L(O占)

1日吉垣一戸}1=日THEN111回

1回7日O!宕F.1.H自i{ht血{p目ak!1.'Sく

�

ユ垣冒回IHPuTS存

一画畠藺I戸亀占!一11■THEHt工1日

1I固垣SくI､=URLく碁#)

111垣筍OτO喜信垣

11星回02=口下局く01(!)/2)

11言回口1(工)=.77画25/SINくC2)

1t一画〔O畳1｣目t昌回国

115壇県ET[I民H

11古画!一■一一i口ELETEO同TR■一一■一

i17国OLE目良

11呂回[■ISF1･Ent目1■I､口.O{d君t暑11j

119日IN戸uTH9

12国喧I戸I“筥く垣ORH皇〉HTHEH口1島P■1

H回.1.川争jI■o{d自帖i盲h0t“i

1骨dy言t.'1匝后OT[1工1冒垣

1星1画OISPII2日=■一jC1くH室)

122固一戸}1=回THEH124日

12;回0ISr･111目.1jStH畠)

1昔4日[lI冒P1･0e16一骨{昌t葛一亡/Nllj

1筥日日IHPuTE#[一｡:;2]

126回I戸し一PC幸(E与[1.1])呂''H'ITHE一･17

2回

1星7日!F.uPO$(Eオ[1'1])冊11Ψ一1THEH目

EEP但〔OT01星4回

12昌回FO良一=H9+1TOH

12畠回J'一一1喧01くJ)目01(I}喧[一1くJ)

E日1(I)垣SくJ)呂盲`1王)

1ヨ日回HEXTI

1茗1回H=H-1

1;2日直OτO署吉日

1蔓ヨ日1一一一一一〇uT肝uT一一一一一

1冨斗垣PR1■･1T.1醒謹黎講顎蕪睦環播弾垂謹窒聾鐘叢講塑霊豊

塞韓轟聚窮壁講聖瑳塾難.I

1ヨ5日PR1HT1■S筥mF1εn畳1一､昔and[o.

..5目‡

1榊鮒下値PR川丁11』藺〔州ゾｰ.

1;7θPRIHT.1一'一一.一一一一`'一'一■■一■一一`

1:;昌垣苧'RIHT112011jI.d■1'1■

I1'jlIRe､､ark11

螂皇1ヨ

1一日垣

ユ斗1目

14皇日

“暑日

j4卑喧

1斗ヨ蓼

1一直日

ユ斗7壇

H墨画

1司昌日

15瞠目

1音1苗

工…ヨ呈日

工5書画

1.54壇

15日回

上日百日

1ヨ7回

iヨ師

1冒皇日

1吾画壇

1百1国

1音量固

ユ書ヨ回

1高4回

1嵩5回

ユ盲言回

1直7日

帖冒日

1着皇回

ユ〒垣日

1F1回

H～垣

17;垣

ユ7叫固

1〒ヨ同

工77目

17冒回

ユデ品日

F見IHτ一1一一一一一一一一一一一'一一一･･一一1'`

FOR工=1110H

艮幸;一'一1

}茗=垣

IF工戸1二ロｰ‡一)ユ}=1画THEH+､1官=工

IF1Ftl口1ゴli))く;THEH､｡1ヨ=宮

1F[li;1THEN〔u暮]島1昌ヨ喧

IF}i=回THEN〔口冒u目i百暑画

IF}iTHEH〔O昌u目17呈日

NE冒TI

RR工一･,Tl'一一一一･■一一一一一一一一一一一一･一'

〔o冒u目室司星目

[1工嘗P哩口1昌F-1〔百nti旧1｣虐･一一=I=o

n甘目rt2目tOd1㌣■H

-NPuTE#[1｡冨呈ゴ

IFし一Pl:#{E芽[1'i]j=I1ヤ1■THEH冒

工FuP〔事(E争1=1｡一])#一,H11THEH昌

EEP哩〔1〕T口1ヨ1目

口I昌P一一u盲筥暑目昌r仁hiI-I司戸roヨr君m

廿｡･H

lHFしITE#[i'害呈〕

IFu戸Oち(E幸一=1'1]〕=.1㍗1ITHEH1

音1田

IFuF-O皇{E{[1'1]J拮一■一11THEH目

EEP恒〔1=lT〔11日雪国

EO宕L1目着日吉日

1;Oτ〔11直4目

〔=HRIH■一神一肩RΨ,I

戸RlHT■一難韓睡謹董襲韓謹括謹撰韓韓韓聾講蓋錨轄窺

韓諜韓珪蓋韓韓謹辞誰蕪11

P艮IHTI-1〔orl}百rf星目tolヨｰd骨

EH口

1F}コ=喧THEHP肩IHT一｣昌1H〔1盲

宕画〔11{I)｡口1(1)｡R幸

工戸リ;=1THEHFR工HTし1官IH〔1盲

筥喧011=I)'口1{I)'艮喜

工rリヨ=筥THENP目11･'T■.1筍I■“〔エ7

嗜垣01(I=､｡[11(一)1肩土

工一一1目〔E[1口.口[1';耗｡口.[lO.1垣詫'昌目

I一一1日[Eロロ.口O｡呈坤｡ロロ.O.11脾｡冒目

11'1日〔EO口､日日'⊇晃'口.Oロロ』呈;く｡1ヨR

RETL1目I･』

帥(1);工円帥Uパ帥工服)

工Fリ;三回THEHFR工HTU宕IHロエ7

百目01(I士｡ロユ(IJ'冒二(Ij｡冒幸

IF㌧一コ=1THEHP肩IHTu筍INl;iア

7回01(I)'01(I〕｡盲工(I)｡肩章

IF､.jコ=呈THEHF艮INTI｣筍IN[17

ヨ回01‡工)｡ロエtI}｡雪上‡工,｡艮ξ

I門目1;Eロロ.O口｡コ岩｡口.口[1｡～増｡O口O

斗嵩1珊

II'1日〔E口口.口口｡2混｡口O.口｡一幸1｡ロロO'

一札暑月

工旧目〔EO口.OO｡ヨ用｡口.OO口｡呈邊｡口O

回'一邊'冒目

RETu嗜H

1盲嗜■

i着1日

1呂呈邑

一岳冨嗜

1冒4日

1畠日喀

1暮百日

t宕F回

ユ昔昌日

1冒量目

1昌垣垣

i帥垣

1身2目

1呈ヨ唱

ユ皇4回

1簑冒垣

1ヨ膚画'

1ヨ〒日

1筥日日

1■皇国

皇国苗目

ヒ画1回

筥固皇日

呈出ヨ固

呈日斗固

呈日5目

星臼直冒

皇垣7壇

;1餉

宣H回

■工童画

室1;日

量1斗喧

三i5画

!一二1HE仁甘口FFE目1■=

工F[li}I二1く一.星1ヨ向Hロ

ヨヨTHE1-1｣i岩呈

一F■｣1!垣T11ENi昌4日

IFロユエｰ)ペコ.;冒向H口

苫THEHし11=工

房Eτし1児H

!o一一I虐｡k趾帖1.t=

[111:工1'1主斗

｡“I沖ヨ

工戸[1111U{4.朋冊1口O“工)}4.筥

THEN肩‡;.I但{ヨ5〕■1

IF口11=1}4:≡.宮ヨ百RHロロ1(I)}害.

THENRま=''1茗{1垣日)'l

IF口1f一)く呈.4有ヨRH口口1く1)〉皇.

斗5THEH艮岳=一11〕(1量}I■

IF〔li{I､く量.筥昌冒R1“O口1{一)〉呈'

～77THEN貢吉=一一岨く工室)一1

工苧01H)く呈.筥仰RH口･m(1)}皇.

量;1THEHR圭昌一一〇ぺ盲)'■

工Fロエt1)イ量.1;ユ目H口口i.(I)}2.

工呈星THE1{肩圭ヨｰ1口1二室)一■

IE口1{I1王く1､室宕5円H口[11(I)〉1.

呈1テ高τHEH艮幸=一11〕く盲〕.■

工F口1(一士く1.昌呈1RHロロi迂I)〉t.

冒工;THEN目圭=■一1〕(1丁)一.

IF口1{I)くi.宮7日月ト1口自1‡工5}1.

盲信ヨ〒HEH肩$=一I垣{7),一

IF[11{I)く1､告百童RH口O11=一)}1.

百ヨ吉THEH良韮昌一1日{コ〕■■

1F[1工(1)く1.ヨ4;≡斗月61,ロｰロｰくI)}一

日冒昌FτHEHRま=■一〇1=1ヨ)'1

IF[1it工)く1.4日日量RN口'口1(ユ)〉1

.→日1丁HEH良圭=一一1;!(ヨ)一■

I戸[lHI〕くi.ヨ島4剛佃OH工)〉1.

冨筥THEH良圭=一一藺`ア:11

1F[li{一〕く正一宮下7RH口口1`1)主工.

～7;4THEH同事=一一岨(工1}一1

IF口1(工)4i.ヨ7冨筥1『Hロロ1(I)〉1

.コF旧皇THEH良#=I一日弍皇)`l

RETl｣肩H

!〔.O[同EI･{T

lF■_■1τトlEHFはIHT11O()一11目汁

b百■コu昌一一t■君■一11ヨit冒in1､冒円'百it

甘1I=f円筍TI'ヨｰ4筥日■一

F県IHT1'轄講義…聾講蕪韓鞍難題難語睡躍甥韓韓理覇覇

輯韓譲語轄謹睡韓窯璃撞11

RETu后N

!E■→O岬R肩峰

OLE目良

u1宮F喧口I嘗P

o一島PI一理強誰難覇瑳雑蛭睡鞍謁垂竈睡描≡≡1堪韓霊窺

蕪溝轄謹轄辞誰韓義一1

口I昌F-1轟轄

口ISF1■轄難〔直肺}引'昔i目n円'1コ

弓r百πI韓揮1I

OI君F'一理瑳EN[■

蛙瑛一'

口I冨F1`轄聾

雑覇一■

口I冒F-1理蕪謹鞍堪講轄辞難撞塞珪鞍謹鐸誰塞婁轄瑳

舘誰韓垂≡叢瑳蓑甥調一一

RETL■脾H

第11表

2θ→d変換プログラム�



日39山

1国1コPTION目R5Ei

2回!一}一旦･旧川PR〔1岬帥1一一一一

言回OOi1刊苦1=2唱]パ･崎･[〒〕｡円｡目｡O｡[,｡E'戸

ま1=重4]

4目OH席EY封･1'一1門工HE肩目L1-lEO筍u目星9

0N席EΨ割皇'1IOO口E11〔〔1冒1.I目4皇固

ε日O一･,匡EY帯冨'"ヨ`L一同E11〔O宕uB百害画

7画OHはEΨ#一,.■H目映111;O筍1｣目16喧回

冒回OH咲EY#ヨ'11〔HE問一1.〔O≡≡1_1目i君言回

呈画[1}･,XEY器百.｡,,2直中d11后1口TO言回斗苗

1固伺ON匡EY#7.1■EロエTlI〔OTl〕2壇3日

11回OIl,距EY罰君'■.HEL戸3一〔OSL1目1ξ目

12日OL互角肩喧胤冒､L月冒EL

1;両口ISPI1嵩一R月Y口目丁目F工LElI

14層ロエ5P.1筍ELE仁TO戸丁工OHHO.一一

ユヨ目筍｡τ015回

1吉回!一一一`HELP一一`■

17壇CLE目R恒O工冒F.I.一'共一R月YF〔"･』O

ER口RτR戸ILE一一一1'

蝸回OISP

1皇垣口I冒PRt君E向ROHlH后目YmIH

ER目LH目HE･'

君嗜回ロｰ室P'1峠2昌E膚肩OHIN〔呂YCl][一

ENO.､(朋下問}柵.舳口O了HE

艮暮プI

星一日OISP11峠暑昌E目RCHIN〔目YヨS

T戻OH〔LIHE筍11

呈星目ロエ君Pllド4量E円RCHIN〔目YL目R

〔E昌TLINE1'

口I宕P■1暗5官E同良OH一[目ΨOHE…

IO月LS､''旧目OLI一

筥斗画[1-SPl.晴盲'亡OHリE原冒工OHPROOR

目岬戸OR星目τOd11

量5回ロエ君P11時7口月下向EOIτIHO1.

2店画O-S戸喧口1SF.1戸u筍HEN口LH･,1三1く

EY-lj喧IHPuTHξ

27回〔LE同房値峠E､'L月宮EL

筥昔苗RETuRH

皇写日一一一一SE目RCH岡工H.H同向E一.一`

ヨ回目CLE目RI亘耗工;国

ヨ1日O-SP1'昌ERROH-H〔目印同Iト,ERRLH

冊1E'一害口ISP

3=…日日エ量PINPuT旧工HE肩肩LN目門ElIj

;君国一HFuT同幸

言4画FR工HTI1量ERR〔lHIH眉目Ψ中1工HER同L

H同門E.■喧F肩IHT月峯

ヨ5⑤工月目撃昌1.1-THEH一墨画

3ε日目ま=uPO年(目‡)

ヨ?回R筍Si〔H帝1T01､日月■r虜一111

コ呂垣FO良I=1T015国1

;墨画RE月O#王'I-I1幸｡H幸'R'目'C'口'E'

月参

4日嗜I戸問幸=.■ま'1THEN4冒画

一1画I戸PO宮(H$'月葦)=1THEH封一掃呈1亘

信OSuB2国5回

42画HE坤TI

一ヨ日月島5I直N“1TO北

4斗日P良IHTI一

司5壇1戸罠i1日↑HEHPRIHT目$j.■ISH

OT円L亨O'I

一直回RR王NT-1.一`一一一一一一■一一一一■一一一1

斗7回戸R-HT■I宮E籏RCH8YmIHER同LHR稻

E[11口HE11

4昌固CLE同R匝KEYL同目EL厘RETuRN

4昌固!一一一一筍E目ROHOOOEHO.一一一`

5日回OLE同R

舳mSF::SE欄削陥眺CO口E刊O･''

52画OI5PIトIPUTOOOEHO,11j

5ヨ固工NPuTR$

5自画一戸月5=■･11THEH信7旬

ヨコ回目SSI〔N廿1τ01IO同了日一11･

5盲垣戸ORI11T015a!

膏7画RE角O箒1･Ij閂事･H#'R'8'C･口'E'

F幸

ヨ宕画I戸R韮=H$THEH筍OTO吉ヨ回

5皇日一1=同毒;1一革IlTHEHξ工日

直伺固HE罧TI

吉1画戸R工NT11一一一一一一一一一一一一一一一一一'一`一

百室固PR工HT1･OOOE同O■一j月事jI-I5NO

τ芦ユLEO･･恒〔Oτ自信斗固

百ヨ画｡05u82画5回

百4画日高豊I竈H讐1TO#

昔5日PR工HτI■一一一一一一一一一一一一一一一･一`一一･一

直告回PR工HTI1冒E月RCH目YOO県0NO,DO

��

百ア国〔LE同R恒1くEYL目高ELl!RETURN

百首回!`一一一SE目RCH3.LIHE一一一･

百昌国CL巨目R喧拷2=日

7醐､O王SPl･SE服OHi帖帥ヨSTRO陥

����

71国OエSP'IINPuTlSTLINE1.j

榔WUτ則書

7コ垣I戸瓜i$呂1.τHEHi2日日

74画PRIト1T1.SERROH工N百8Y'1

75垣匡'R工HT1-1STLINE与11j01#

7富国藺=リRL(回1峯)

77回OOSl_i目1ヨ2日

78回L1;⑪11亘L宮=直2

7ヨ回O-SP1.INPuT2HOL-HEI1三

君固回IH戸uT喧呂幸

畠i垣亘F垣2まE111-THEH12一回

融2噴P良IN下I-2HOL工HE=■㌧02♂

葛尋日日=uRLく｡量#)

君帥島｡su目i52旬

冒5嘆Lヨ;藺1壇L4;藺2

竈盲噴ロエS戸1I!NPU｢■3ROLIHE1.j

昌?嗜川Pu下鋏言事

暮蔓蕎声毒I艀$=;三｡欄｡1ラヨ害,榊

ヨ嗜壇回=Ψ月Lく筍ヨ章)

引回后〔lSl｣嗜三52日

ヨ量目L5;藺童値Lε=藺2

嘗言固目S富I〔補#iTO.1口籏τ目一1-1

94囑戸O腰I1工T015回1

星5唾良E向O“1Ijn皇'N幸'同'P'C･口'E'

F幸

豊6画I戸"き=I一本11THEHi11日

参7国IFR〉L1戸N日月くL筥THEN1日日自

ヨ君固1戸8〉L1RN口目くL2THEHi回7自

室皇回1;OTO-1回画

1回画画I｢富〉LヨRH口BくL4τHEH1回5国

1回1画I戸C〉L3合HOOくL4THEHi画;蛯

i回2画〔〔■T011回目

1回コ国IE冒〉L5目NOBくL壱τHEHt嗜皇固

1壇ヰ回后OTOii国日

ユ纈言回一戸亡〉L冒月N口CくL百THENユ回童画

1固盲垣〔oτo王工出直

i目7回I月目〉Lヨ目H口同くL4THEHユ回5回

1垣冒回〔Oτ01岬芭

蝸S回峠2=i喧〔O凱1日量日5回

ユi日回NE男T1

111国IF萬2=1TH盲H117国

･112回PRIHT11･一.一一i一一`一一一.一'一'一一一一

11茗固'PRIHTI11宮TLIHElIj日ユ{

11司蓼PRIHT1.2H口LlNEl■j垣2$

115画FR一個TlI日直OLIHE11j日コ幸

11盲固P艮INτ11工SNOτE正LEO'.

117画R冒S1〔H#1TO*

1地回P嗜IHT'｣一`一一一一一一一一一一一一i一一一一

1工童画FRI-T1■宕E肩肩OH目ΨヨL王NEI]OH

��

12帥OLE冊喧■(EΨL筥目EL垣厘ETu酬

121画月S冒ION冊1TOORTR'1一一

122日戸ORI目1T015回1

i婁;回RE同O#1'Ijト1‡'H$｡目'嗜｡C'O.E

｡戸幸､

1室斗回IFH幸冒11*'1THEN1;日回

125回I月目〉L1RH口目くL2TH直N12高回

1呈言回1戸冒〉L1目N口高くL2THEト112君日

127日〔Oτ01童童画

ユ2右回男皇昌1値〔OSu目星回5面

1室∋固HE嵩τI

1ヨ垣藺IF宮2=!THENi工7画

1ヨ上回PRINT.I一昌TL正NE.一j国1争

132国〔Oτ01一信日

1ヨユ藺同昌冒工ON排1T0110月TR-11.

1ヨ4回戸O肩I=1T01ヨ画1

1竃言回RER回#1'王j呵幸'H#』同｡B』O'口'E

｡戸幸

1ヨε目IF刊ξ=皿*I1THEHi一君国

i石7回IF目〉L1RNO目くL2THEH14固日

1ヨ冒日IF目〉L-RHO目くL皇THEN14冨日

1君∋回〔OT0147日

14日回I月目〉Lヨ目HO百くL4THEH14壱回

ユヰ!回IFO〉L君籏同OOくL{THEトI!4吉日

ユ42回信OT0147日

ユ4;日Iド目〉Lヨ目トlO目くL4THEト1ユｰ吉画

一44回工FC〉LヨRNOCくL4THEN14百国

145日〔oτ0147日

ユ斗百日罧星=一世〔OSu82宮5画

1ヰ7日N直罧TI

14君回I戸*2目1THEH117回

ユ49日PRI“･,T1■1STLIHE-1j喧1虫

15回回P原一制Tl,2HOLINE1㌧日2争

151画[OT011直固

一52壇!RR同竈EOFd

15冨日P;.7ア回25/回

1ヨ4日P国;2ホRT口(月冒H(R))

155回P1=OTR{(P固十.2)/2)

15言回P2;0TR((P回一2)/2)

15〒日垣1=､77画25/筍iN(P1)

15冒日参2目77日25/SlHくP2)

i5宮回REτO良N

i`垣日!一一一一言E目RCH岬自耗LI同E一一一･

1盲ユ回じLE目良

i百屋垣封;!回

ユεヨ日OiSPllSE月ROHIN〔喀ΨL目R〔EST

し一Hl…,一喧｡一宕F

1高4回口I君Pl.1NPUTL籏民OESτLINE11j

1高5日IトIPL■丁目#

i百菖回I戸蓼幸!･･1一τHEト1ユ81日

1ε7日P罠IHT1.SE同ROHIN〔BYL目I;…〔E昌T

LINE11壇P良INT藺ま

iδ昌噴籟昌}RL(1回章)

1百皇日〔OSU目152回

17日日L1!回1喧L2=02

171日日SS一〔H俳1τOI-O同τ目一11･

172喀FOR正昌1T015回1

17;日長ERO押1'Ijm$'H幸｡目'B'じ'O』E

,戸主

i7ヰ日IFH$昌1'*i.THEH17写日

175回I戸O〉L1RトI口OくL2THEH耗:≡=1

壇〔osu82伺日日

17百日NEXTI

i77日I戸詫言11τHl…Ni79国

17昌固PRIト1τ.1L目県〔ESTLINE■.j⑮♂プ'I

筍N01丁戸ILE日1.

i7事回目ssI〔N#1T0ホ

i畠回OPRINT.1一'一一一一一一一一一一一一一一.一一一

1舳F洲丁'I言餉RCH酬L目良〔ESτLI

HEOOトlE

1昌星回OLERR回kEYし冊EL恒嗜盲刊舳

1醐!筍E冊C舳陥酬CHENIC同LELE

1作NTS

1目4日OLERR匝耗4;日

185回O工SPI1島E目良CHiN后嗜ΨCHE"一〇目L

�����

1君鯛口I冒戸

蝸7回口ISP11州PuTCHEH-C目L舳1帥L

LI一くE目uI1

1筍富日i同P1｣τX章

1昌駝P良川T11SE脈OH川[BYO旧一1-C目

LSYH目1〕L.一世P艮INT嵩幸

1高9画I戸拷争筥11p11↑HEト■#'皇='1p.1

19嗜画IF寓辛=11目.･↑H重トI拷争･=11目II

1号1壇I戸罧$1･lF11THEN試専昌1■FlI

1昌2司目SSI〔H#1TO■1口RTR'i.■

鵠責豊吾口妄1,p,1瓢幸,｡､菖,仁,｡,･

｡戸$

1;う垣IF同事11■*■一THl≡N1写巷回

1眺目I戸FOS(F$,榊)〉回τ旺N榊･i喧

〔OSUB2回5回

1里7邊

1皇呂回

1管9日

2日回日

2回1回

2日2田

星aヨ画

2日4日

2回5回

266回

2日7回

2日豊日

置回9日

21垣回

2i1回

212回

21ヨ回

2M回

久��

同S君I〔H#1TO韮

P駐IHT1'

五戸*4=aTHENF-RIHT昇幸j.'嗜ER

R-NE帥INER籏LISHOTF-LE01.

P艮IHTllSERRCHIN〔;目YCHE岬IO目

LSY向日OLl〕Oト1E1.

CLERR哩kEΨLRBEL値RETURN

OHRIN.1EO正丁'.

OH目I同.'2日÷dIl

[■伺丁目EO良岬Rτ一一一一

P良IHT■1

第12表

検索プログラム

P良INTI｣SIN02日暑固j

I問同〔E2日向';X.7R

F倶一NτLlSIN〔21日回j

n-1R〔E口O.口O｡ヨ共'日日

○口｡ヨk｡日日口0

PR州τuS工叱21施j

IH目〔E40'2X.24目

RETU見N

�伀

鮎川与

目｡目｡o'o

○口,ヨ詰｡〔■O

���

参考文献

前開英明,1979,マイコンのためのBASICの使

い方.共立出版(株)

KLUG,H,P,呈1954,X-rayDiffractionProce･

du蛇sForPolycrysta11ineandAmo･

��畳��物�献��坩�礦卯�

��

自立製作所,1979,べ一シックマスタｰ1■ベル

2MB-6880L2取扱説明書

特集デｰタベｰス,1980,ASCII4,No.34

横河･ヒュｰレットパッカｰド(株),1980,HP-

85プロフェショナル･パｰソナルコン

ピュｰタ操作ハンドブック�


