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ブラジ/レの地質③

4.中生代

世界中各地方で観察できるようにブラジルでも三畳

紀の堆積物は乾燥か半乾燥地帯の環境を示している.

堆積物は全体的に陸成でParan色や出maiba公地に広

く分布し古生界盆地のみに限らず楯状地の上にも広範

囲に堆積が行たわれた.ブラジルでは二畳紀中1後期

および三畳紀前期の堆積物は見られない.三畳紀後期

と二畳紀前期の聞によく現われる構造性不整合を見ると

バリスカン造山運動の最終期の影響と見受けられる.

これの一番重要な緕果は活発改玄武岩質熔岩の噴出が

≡レｰト期にP狐anゑ諸地を支配したこ1とであろう､こ

の熔岩流はAt瞼nを至･o山塊Bras三玉Centra玉山塊C企

nastra隆起帯Amazonas盆地およびPamaiba盆地

にまで広カミっている.

陸成堆積物で大部分は非水生の生物遺骸保存に困難な

環境であったため今までに三畳紀層から見つかってい

る化石の数はきわめて少汝い､しかしこの少数の化

石からこの堆積作用がレｰ1･期ならびにドイツのコニイ

バｰ世に相当する時代に行なわれたことを証明するに十

分のようである･ブラジルで確実にジュラ記を証明す

る化看は見つかっていたい.Bahia州のRec6ncavo

地溝の奥深くにあるBrotas層は貝形類化石を産出し

白亜紀前期のものとされてきたがI.G,So亙N122)はジ

ュラ紀後期のものとしている.C.Wムs亙BURN皿12語)の

Ca1u差砂岩層は玄武岩熔岩の上にあり貫入岩に貫通さ

れていないのでジュラ紀のものとされているが岩石学

的にはBOtucatu砂岩層と同様なのでSヨ0Bento統に

含める方が適当と思われる.Sergipe州のJaboat色｡層

Pemambuco州のCicero(lantas層およびBotuc鮎u砂

岩の砂漠堆積作用もジュラ紀に行なわれた可能性はある

が今のところこれらの年代は決定的でない｡

白亜紀の陸成堆積作用は広範囲にわたって行なわれ

部分的に先カンブリア時代の山塊や古生代の堆積盆地を

おおい地域的に構造性地溝を埋めたところでは堆積層

の厚さが1,000mにおよんでいる.この堆積作用の大

部分はこの時代に行なわれた造陸運動による変形作用に

'より浸食の再開始があったことを記録している.

K廻Nn眠OS町GUIO(杉尾憲一郎)

4白1遍0tucatu砂漠とレｰト階火成活動

S歪｡8ent0統はブラシノレで一番重要な三畳紀の堆積作

用の結果によるものでありP虹an灸盆地のゴンドワナ

紀の堆積の最後にあたる.RiOGran如北Su王州では

S賓｡Bento統最下部にSanセaMar1畿穏がみられ(M⑰一

触醜REGG12星})地区的に下位｡)跳触診薮No搬層と傾

斜不整合関係にあり赤色砂岩やそれにはさまれた頁岩

泥岩および石灰岩などから構成されている､上位には

Botucat眼風成堆積物カミあり含まれている化石は節足

動物の遺骸閉)植物化石鵬)およびRhynch㏄epha1ia目

の恐竜などである.この恐竜はS.WooDw畑Bによっ

て研究され三畳紀後期のものとされた､SantaMaria

層はBotucatu砂漠形成の乾燥過程の初期の堆積物ま

たは周辺相と考えられている｡Ri⑪G蝸訂dedoSu1州

以外のBot㏄a虹砂岩層はしばしば河成相のPiramb6油

層を下部に來んでいるがS餉翫u10州でみられるこれ

の厚さは数10m一に過ぎたい.亘stエa由Nov･層の古土

壌の上に横たわり特徴的な風食礫を含む.この上に

Botucatu砂岩に代表される砂丘相がある(F､更OLI･

個I眺&HUssAK鵬).これは一般に細粒砂岩からなり

わずかに泥質た部分を爽み赤色で鎌｡出北州でみ

られる斜層理の方向によると当時の風は北から南へ吹

いていたと想像される.S施跳u王｡州でみられる厚さ

は約320mである.あらゆる層準に河成砂岩や礫岩が

見られ風食礫や湖成泥岩やシルト岩を爽むこともある

(FDEAL瓦IEI眺と○｡BA醐｡舷のSan協鵬層がこれ

である).泥岩からは少数の貝形類やかいえび類が見つ

かっているカミ他の化石は見つかっていたい130).S葛0

Pau1o州の副faina山からはかいえび類の瓜伽枇伽

が発見され三畳紀後期に対比できるようである｡

玄武岩質火成活動が始まった頃にはBOtuCatuの進化

はかたり進んでいた｡この火成活動は数100mの熔岩

流で盆地を満たしたがPETROBRASが行たったS註｡

P釘ulo州POrtoEp雌｡i0町近くの試錐結果によると

1,560mの厚さを示している.熔岩流の分布面積は約

1里200,000平方kn玉であ汐この種ものではその規模が世

界一である.風成砂岩が熔岩流の中間層として現われ

火成活動当時も砂漠の乾燥気候の環境が続いていたこと

を物語っている.熔瑞流を供給した静脈の数は数1.OOO�



一30､

に達し盆地周辺にもみられとくにS包｡Paulo南部

からSantaCatarina州までの間に集中的に見られる.

おもに北酉･南東の方向性を示しそれぞれの岩脈は

100肌以上の厚さで数10kmの延長をもち地形に盛り

上りを形成している.地区的にはマグマの分化により

アルカリ性や超塩基性噴出物がみられアルカリ性火

成活動の中心地方として有名なのはMinasGera1s

pogosdeCa1dasAraxるおよぴPatrocinicの各州

S童｡恥ulo州のIpanemaSantaCatarina州のLajes

などである｡このようたアルカリ性や超塩基性火山活

動はダイヤモンド重晶石鉄鉱石ジノねンコロン

バイトおよび放射性物質などと関連があり資源的た意

味をもっている.

火成活動終了後に盆地の中心部では約250mの厚さ

の風成砂から構成されるCaiu益砂岩層の堆積が行次わ

れた(C.W鮒hもume!3!〕).BOtucatu砂宥層の分布範

囲はCanastra隆起帯を経て鎌｡肝anc1scc盆地に至

り豆32)さらにPamaib掻盆地にまで達しているようで

ある･MOtuca層とPLmi皿鵬133)淋名付けた地層は

脂maib淺盆地中心部の中生代前期の赤色砂岩と石膏

およびド胃マイトをともなう頁岩たどから在る集合体で

ある｡最近瓦D.Cム}鵬肌瓦趾旭1語4)によればCA一

班鯛肌のC概量鑓層とM.A.R.LIsBo人のPastosBons

層を含むが優先権の問題上雌､A.R.LIsBOA嚇)の

班ぬ臓層上部のMe航玉㎜層という名称は保存すべき

である｡晩飯至搬層は砂岩と熔岩から構成されている.

C鍬曼鮒部層はおもに赤色頁岩とシルト岩および灰色砂

岩からなりレンズ革の石灰岩石膏および玉髄岩など

を爽む｡その厚さは約50㎜でPiaui州F1oriano町

の近くでは一己吻40燃および3脇差ω肋43と称される

魚化石136〕が発見され三畳紀後期のものと考えられる.

Pasto･Bons部属は砂質で一部頁岩質の中間層を爽み

その厚さは25mたいし30mである.

Meari㎜層のPamaiba盆地における層準はS養｡Bento

統がParanる盆地におけるそれと同様であり同じB0･

tuCatu砂漠の砂岩層である.これらは細粒砂岩から

たり大部分は風成斜層理を示し知られている厚さは

約100mである.Botucatu層のように瓦BlPLUm-ER137)

の研究した砂岩層は輝緑岩質貫入岩や特徴的たソレア

イト質玄武岩熔岩流などと一緒に現われるがこれはと

くに盆地の中心部や西部に多いように思われる､

WK醐L138)の観察に'よると臨ui州では中部デボン

系の上に三畳系カミ欠除しておりM0RAEsR醐｡㈱が白

亜紀のU夏uCui&層の陸成堆積物と考えていたものの一

部は実はS的F蜘･i…盆地の赤色層の延長であるζ

とを思いださせる.

4･2RiOd0胎ixe堆積盆地

小さ次RiodoPeixe堆積盆地140〕は約100年前から知

られており三畳紀後期と思われる赤色層が分布してい

る･先カンブリア時代の岩石の上にのりPamiba州

首府西方約100kmの地点に分布しており当初はCearる

州Jaguar三be河上流まで延びていたように思われる.

盆地の広さは100平方k艶以下でおもに粗粒砂岩とアｰ

コスｰ部礫質シルト岩石灰質頁岩および凝春質頁岩か

らたりその厚さは260mである.堆積物はとくに緑

色と赤色が特徴的である.岩層は変形されており傾

斜は割合にゆるやか育卿度北西方殉の摺釦鰯をみること

ができる.化看としては三畳紀後期の切花患われる

恐竜川)の足跡と斧足類のD桝0ζ君㈱Zllむ!伽0主M柵附

と名付けられ米国の三畳系産のものに類似した種が発

見されている.R三“o脳xe統はおそらく構造性地溝

に堆積されたものでその堆積環境は半乾燥地帯の河

または湖であったと考えられる｡

4･3Cip6堆積盆地

このように称されるのは1{2)TuC&nO盆地としても知

られている構造性盆地のことである､Ba脇州北部か

らPemambuco州までの広がりをもち細純義統およ

びCicerQDant船層によって構成されている｡繭北

の長さは約350kmで先カンブリア時代の地質構造の

平均的古向もほぼこれと合致している.盆地の境界線

は先カンブリア時代と古生代前期(V㈱翫rr1竃統)の

構造により形成されRec6ncavo盆地からは先カンブリ

ア時代のシノレによって引き離されている.このシルは

Inhambupe河を同名の町の下流で横断するが一部では

Baneiras統やCiceroDantas層におおわれている.

盆地の周辺で堆積層と接する先デボン系の間に断層は

見つかってい次いが下部の堆積岩相の性質をみると

堆積作用は構造性地溝を埋めるようにして起きたように

思われる｡堆積物はお忠に砂層質で3,001)狐近くの厚

さを持ち北北東または北東方向に変形され縦または

対角線方向の断層が発達したことを見ると堆積作用中

およびその後に圧縮的変形作用をうけたと考えられる.

続いて浸食作用カミ始まりその後数王00mの無変形砕屑

堆積物が生成されてConse1hoNaciona1dc胃甜る1eoの

地質学者達の名付けたClcerODant蝸層ができた｡

J蜘脇統はαD㎜BY143)の頃から知られており

L･ふ蝸MoRAIs川)によってこのように名付けられと

くにP釘na則buco州のS迂｡Fran･i･co河ξBuique町�
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間の山岳地帯でくわしく調査されている.醐〕1a州で

はConselhoNac1ona1doPetr6王εoの地質学者達によ

って詳細に調査されつぎのように分類された.下か

ら順にV6rme1ho層Tucano層SenaV出a層と

名付けられた.下部層はとくに泥質で厚さは1,200

mから王,400mに達し斧足類の化石を産出する･Tu･

CanO層はとくに緑色灰色ないし赤色の砂岩と頁岩で

少量の石灰岩や石膏カミ爽まれその厚さは1,360mであ

る.Ser･淺Ye1虹汲層は雲母質シノレト岩および粗粒砂岩

からなり斜層理を示し一部赤色真紅色灰色ならび

に緑色を呈する雲母質泥質頁岩の部分もある･岩相を

見ても想像できるよう.に厚い陸成堆積物の連続であり

活発な蒸発作用が行たわれるのに好都合た限定された

地域の河成および湖成堆積物が暑い気候のもとで蓄積

されたように思われる.現在Conse1hoNaciona1do

Pet工6王eoの地質学者達が推定した海成環境であった証

拠は何も汰い.伽0陥統から豊富に採取される化石は

淡水生甲殻類や軟体動物魚類爬狙類と構物化石だけ

亡ある.臨hia州のArac至近くのVemelho層か

ら㌘棚幼肋づ5ろ醐舳ゼ(W亘1TE)Go剛N1{6)と称さ

れる植物化石が見つかりその上の層準から鋤加伽

伽加伽〃㈱が7)が見つかったことなどからO.BA-

RB0sA148)はJatobを統を三畳紀後期のものとしたがこ

の年代は決定的なものでなくさらに若い1時代の可能性

もある｡

C至｡㈱D舳tas層はおもに河成堆積物でCip6地溝に

沈積され愈がらも全然変形されていない.畑0bξ続の

上に傾斜不整合関係で横たわり最下部には基底礫岩が

あり盆地の周辺では先カンブリア系の上にまで分布し

ている｡その岩質はシルト岩と頁岩からたり魚類小

さな無脊椎動物および植物化石たどを産出する.

4･4施bo挑5o層

Se由pe州北東部には白亜系の下位に不明瞭な関係で

陸成堆積物が現われる､岩相は緑灰色の雲母質頁岩と

一部分は礫質の砂岩層および石灰岩や泥灰岩だとの中間

層からなる.この地層がA.I-DEOLIYE凪A150)の称

するJaboat査｡層で最大の厚さは850出である.'地

方的には先カンブリア界と下部古生界とが大断層によっ

て接触しておりゆるやかた傾斜の榴曲構造を示し全

体の傾斜は現在の海の方向に向かっている.化石は魚

類貝形類弁平目類および植物などである.O･BA-

RBosA151)はソテツ綱の椎核群集の研究にもとづいてα一

｡eroDantas層に対比した一しかし一方π∫伽1加〃αわ1･

α5伽〃w吻の産出によ1)これがBahia州のT口｡ano

層にも筑われるのでJ･宜｡bξ統に近いとも考えられる､

4'5里a皿a血色河上流盆地

このように称される地域はParan全堆積盆地の北部に

あたりParan乏初のSetequedas繰布の玄武岩シｰノレよ

り上流になる.白亜紀後期にこの地区でほ灰色や赤

色の砂岩や泥質頁岩の厚さ300m以上の堆積が行たわれ

G.鵬CA逝P㈱(1905)によりB舳･u統と名付けら一れた.

周辺からの河による運搬作用はゆるやかな沈降作用を

続けていた盆地の内部に砂層物の蓄積をもたらした白

その頃の盆地の内部は排水困難攻環境となり堆積作用

は河床氾濫原および湖で行次われ気温が高いので蒸

発が行なわれるのに好条件で石灰岩も生成された螂)､

Ba岨u続の化石はおもに爬虫類であるが魚類軟体動

物貝形類および植物化石だとも見つかっている.恐

竜はPatag㎝iaのゼノン階に対比される.このような

動物化石はんS.W00岬畑DMG.OLI由RARoxo

夏.柵術HU皿河酊0N珊符S舳)c肥およびその池の学者に

より研究されているエ56).B･um統は盆地の中心部に向

けて求心的傾斜を示し他の変形作用は受けていない｡

現在の夏a･an垂河上流盆地の境界線は浸食作用によるも

ので･堆積当時のBauru続の分布範囲よりはかたり縮

少されている.堆積当時には先カンブリア界や古生界

の盆地の周辺にまで侵入し玄武岩熔岩流を斜断面に切

断しC径n盆s搬隆起帯を通過してGoi圭s州や狐血as

Gerais州の結晶岩高原地方にまでおよんでいた.

Min鮎Gera玉s州Uberaba市近辺や同じ州西部の他

地区でもE.HUss瓜閉が指摘した一砒搬b藪層か分布し

ており厚さ50皿の凝灰砂岩層で構成されている｡

MatoGrosso州Cuiabξ市西方の広大な高原地方から

珪質化された木の化石がみつかっておりこの地域の堆

積物はE.OLmI趾醐)によりParecis砂岩と名付け

られその年代は白亜紀後期とされている.またMi-

nasGerais州Bahia州およびGoi色s州のS盆｡Fran･

CiSC0河西部の河間高原に現われる玉髄石ノジュｰルを

含む泥質砂岩層(E-OLm1RAのUrucui設属蝸｡〕)も河

成湖成堆積物でやはりその時代は白亜紀後期であろう.

珪質化された被子植物161jやDadOXy10n質の針葉樹類の

遺骸がある.Amaz㎝as堆積盆地の白亜紀における陸

成堆積作用はA.I.DEOmv皿mAとO.H工琶0M㎜os-62〕

のItauaju･i統で代表されMonteA1egreの高原It缶

uajびri山Paituna山Ererさ1⊥1およびPar益州の他の

山岳地帯を形成している.Itauajuri統はとくに砂

質で地区的には礫質の部分もあり100m一以下の厚さ

を示しPaitun･lLlでは北東方向への変形作用を受けて�



一32一

いる｡含まれている化石はおもに双子葉類で亙W･

B醐RYによるとチュｰロン階かセノマン階に対比され

ている.R州｡s!63)はRora1ma層を構成する陸成の

桃色を呈するシノレト岩やアｰコスを白亜紀のものでは

たいかと考えている.RioBranco准州では9uin6

河北部に分布し古生代前期の変質堆積岩(Guap6層)

の上にのっている.Guapる層を貫通している輝緑岩

シノレはD-GUn肌R独s164〕により岩石学的た研究カミ行な

われ白亜紀のものではたいかと考えられている.

4･6野雄鵬妨秘盆地

P駁r鵬1ba盆地の白亜系は中心部や西部に広く分布して

おりとくにMaran瞳｡州やGoiをs州北部では広大

在地域を占めている｡この地方でArag蝸iaTocan-

t亘蝸GurupiGrajaるMearimItapecuruおよびPa-

maiba河などの河間地域に特徴的な卓状地形を形成し

ている｡M.A.R.LIs則ムは1914年にMar狐瞼｡州

の白亜紀層をGraja台統と名付け後年他の研究者達に

よりこの統が盆地内に広く分布していることが確かめら

れた.1946年から1950年の間にC㎝se1hoNaciona1

あPetr61eoによって調査されD.F.CA亙P醐肌L.A.

AL}肥I趾およびS.O.SILTム螂)の研究によりこの地

層の分布と層序が詳細に解明された.ここに述べる層

序はC伽鵬孤Lおよび協力者達のもので下部にCorda

層があ姿L醐駄は三畳紀玄武岩流以前のものと推定

して彼のM鮒豆㎜統に含めたが後目Mearim紐より

上位にあることがわかった.次にはCod6層とIt缶

搾C蛆㍑層がある.COrda層はおもに灰色および茶色

を呈する砂岩からたり地区的には礫質であったりと

きに灰色または赤色シノレト岩および頁岩に変化し65m

の厚さを持つ河成堆積物である.Cod6層は厚さ50m

以下で頁岩シノレト岩珪質石灰岩および石膏放とか

らなる.頁岩は緑灰色ないし黒色を呈し石灰岩も渥音

質の部分がある.この地層から針葉樹類の他に魚類化

石峨)がBarradaCordaやCod6で発見されている.

魚の化石はCear6州のChapadadoAraripe(Araripe

板状高原)でも発見されている2種類があり他に甲殻

類斧足類やまだ調べられていたい有孔虫などがある.

他の原生動物は海成環境を物語っているが有孔虫によ

りそれを確かめる必要がある.Corda層とCo〔16層

は整合関係で接しているが上位層との間には浸食不整

含が見られる.Itapecuru層は砂岩の連続からたり

一部に礫岩シノレト岩や赤色または緑灰色の頁岩が現わ

れる.河成層三角州成層および風成層を代表するが

いたるところから双子葉植物の珪質化された遺骸および

恐竜の化石などを産する,Itapecuru層の厚さは250m

にも達しParmlb豊盆地でBaum層と相関的関係にあ

る白亜紀後期の陸成堆積作用を現わしているようである･

Cea｢る州Pem&狐buco州とPia出州の境近くにある

Cha脾dadOArariPe(A附iPe板状高原)は海抜約1,O00

mの高さで白亜紀のほとんど水平洋Araripe統によ

り形成されている.H.S肚LL168〕によると高原の西部

で700㎜の厚さを持っている｡下部には50㎜近くの厚

さの礫質砂岩層カミありついで斜層理を示す100mから

150孤の厚さの赤色砂岩があるカミこれには珪化末もあ

り特徴的た渥青質黒色頁着の層準や買えび類を含んだ石

灰岩も見られる｡つぎはS独籔搬層と称され灰色を

呈する石灰質の油性のシルト岩頁岩クリｰム色を呈す

る石灰岩および石膏肢とから構成されその厚さは且0⑪跳

である169).豊富な貝形類を含み石灰岩は魚化石を産出

するカ婁これは多数の学者によって研究された(L･AGA

§sIト18姐年と亙844年A.S.WooEw伽一1887年と1890

年D.SJo鵬蛆一至921年G.D'週R搬亘〇一938年170)).

この動物類は淡水生と推定されているカミBR州N珊1?1)は

Santana層で有孔虫を見つけたと記述しておりこれは

確認し次げればたらない点である.年代は疑問を持た

れるが普通白亜紀と推定されている.

Santana層の上位には120皿の厚さの赤色汰いし黄色の

粗粒砂岩相があり下部にレンズ状の礫岩相を爽んでい

る.これはRB.PLUM亙ER172〕の名付けた畑｡6s層で

陸成堆積物から肢りほぼ白亜紀で夏ゆeC泌醐層に対比

できると考えられる.A鮒ipe統と為m餐触盆地の白

亜系は明白た相似関係を持っていたからも今のところ

両者の同時性は証明されてい恋い.R10Gr棚dedO

Norte州にはいたる所の山頂に厚さ50醜以下の赤色

泥質砂岩層をいただく小さた卓状高原がある｡この地

層は地区的にレンズ状礫岩層を來みBorboremaの先

カンブリア時代の平坦化された地表に600mから700mの

高さの出とたって現われる.これらはL工㎜Mo点一

A鵬岬の名付けたSe･rado･Ma･tins統でApodi続

の基底砂岩またはAraripe続の上部砂岩に対比できる･

4イRec紬｡a冊構造地溝

Bahia州のTodososSantos湾とその北部のRec6-

ncavo地方は北北東方向の長さ190k皿煽50k皿な

いし80kmの大構造地溝を形成している｡東方は

Salv級}or断層帯(総実移動量は4,000m近く)西方は

Maragogipe断層帯(総実移動量は約300m)によって

限られているこの大構造地溝は階段式に切断され北

北東に延びた断層地掬は重力断層や逆断層で複雑化さ�
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卅

れ東方に傾いている｡変形作用は堆積作用と同時期に

行なわれ最後の沈積物が生成されてできた摺曲はまれ

である.ここにみられる堆積物は全部を合わせて

Bahia統と名づけられた(NIc0L蛆s神父夏866年174)).

時代は明白に解らない点もあるがジュラ紀後期から白

亜紀までに蓄積されたようである.第三紀には地溝の

変動が停止したので部分的に浸食作用を受け次には陸

成のBarreiras統におおわれた.Barreiras統は砂岩

がおもで鮮新世か更新世の堆積物と推定されており不

整合的に中生代や盆地周辺の先カンブリア時代の区域も

おおっている｡ReC6nCaV0地溝の堆積物の生成環境は

河口成または潟成で垂直的にも水平的にも変化はいち

じるしい｡この盆地で1939年に油田が発見されて以来

臨h虹統の層位学的調査は進んだ｡

地溝底の堆積物はBrotas層で1,190m一の厚さをもち

下部のA1ian幹部層は赤色シルト質頁岩や砂岩および礫

岩や石灰岩からなり上部には赤色および灰色の泥質砂

岩と所によっては礫質またはアｰコス質のSergi部属

が現われる.この部属は互層の油層を爽有している.

次はSantoA㎜aro層で!,120mの厚さを有しBahi乱

統中の2層の主要産油層準が爽まれている.下部層は

Itapaτicaと称され赤色シルト質頁岩シルト岩や砂岩な

どからなるがその上部にはCandeias部属がありこ

れはレンズ状の砂岩や石灰岩相をはさむ灰色または緑色

の頁岩層である.次は肪as層で1,770mの厚さの緑

灰色シノレト岩頁岩または砂岩からなり基底礫層もあり

とくに盆地の南西に現われる｡Bahia続の最上部には

S査｡Sebas脆0層があるがこれは灰色がまたは赤色の

砂岩シルト岩頁岩や泥岩からたる.とくに砂質

のBebedouro下部層が目立つがS蓑｡Sebast適｡層の

厚さは900m程度である､

国

�

第10図

剥��癯

地糠の断面図

1.第三系(Ba町eiras統)

2.Sao■Sebartiao層

3.I-has層

喜.S醐ぬA皿a工｡縄

5.1三筆rotas壕姦

6.縞鰯岩類

〔臨む鮒n遭滅｡棚五とG｡跳嚇産蜘鯛一至9瑚

Bahia統は化石を豊富に産出するがとくにnhas層

とSantoAmaro層に多い.18種の脊椎動物とくに魚

類と爬虫類多数の淡水軟体動物類貝形類および植物

化石次とを産出する.このようた化石灘集は一部分し

か調査されていたいが堆積作用は少汰くとも白亜紀後

期176)まで続いたことを示しおり白亜紀前期かジュラ

紀後期閉に開始したようである､B駄hia州の海岸線を

通じてBahi藪統に劾比された非海成堆積物がある.

Contas川河口南部にあるA1㎜ad象層や砒釦s南部

のCummpe岬の堆積物もその例である.CJ.H如

RTTによってAbro1hos諸島で発見された堆積物もこの

ように対比されている｡またB眺NN醐閉)のA1agoas

統もBa肱統に対比され両者共生成環境は類似して

おり不連続な露頭によってA1agoas州の海岸線に現

われるが砂岩灌青頁岩泥岩礫岩および石灰岩で

淡水と気水の動物化石を含^んでいる山MaC銚市

(A1agoas州首府)近くで行なわれた試錐での厚さは

2,145m一である.化石は魚類爬虫類貝形類軟体

動物と植物遺骸たどであるカミこれは白亜紀を指示する･

地層はゆるやかた榴曲や断層によって変形されている.

4･8北東部の白亜紀海進

Cear色州東部およびRicG閉ndedoNorte州に分布

する海成白亜紀堆積物はA.I.DEO皿1班I趾とO.H.

LE0NARD0§岬のApodi層鮮である.チュｰロン階か

らマｰストリヒト階の間に現在のNata1市(RioGr･

andedoNorte州芦府)からJaguaribe河流域までを

おそった海進の結果である.ApOdi河谷に沿って海進

はまずCea姑州RioGrandedoNorte州とParaiba

州境が接する地域にみられる先カンブリア時代地質構

造の主要地区まで到達したように思われる.Apodi層

群の堆積物がある程度先カンブリア時代の構造に調和�
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していることがこのように思わせる.地形的にこの海

進をうけた区域はブラジルでもっともいちじるしい海

岸平野を形成するが河系は必従川や逆従川からたり

“ケスタ"は卓状高原にたり破壊されている.高原で主

要たのはApOdi卓状高原である.ApOdi層灘の下部

には平坦化された先カンブリア時代の岩石上に横たわる

赤色砂岩層がありその上に白色灰色またはクリｰム.

色の石灰岩およびド回マイトが現われる.地層はゆる

やかた地方的便斜を示し内陸から海二岸に向かって厚さ

は増加し内陸では200m程度であるが海岸線では1.◎00

㎜以上になる.Mac盆u市近くで実施され危試権は1茗000

mのApod五層を貫通したがここでは下都層は700㎜

の厚さを示した田下部の砂岩層は無化石であるが上

部の石灰岩は貝化石に富みこれはC.J.MAURY-8｡)に

よって分類されチュｰロン階のものと推定された.亀

類や魚類および数少汝い被子植物の化有も産出する.

上部ゼノ1/階はJo色｡Pessoa市(P欄1b&州首府)と

Rec1重e市(Pema曲uco州首府)の申間の海岸に露出

する海成堆積物からなるParaiba層灘(A.I.D通Ou･

悩砿とO.H.L翻｡雌孤｡§182〕)によって代表される.

この地層の露頭は周囲から絶縁され孤立して上位の新

生代陸成堆積物の間から姿を見世る｡先カンブリア時

代の岩看上にくさび形になっている堆積物で暁新統を

含んでいる｡下部層はWK鵬酊183〕のItam欄｡自層

で混合環境楠であるが上部は明白に海成のGramame

層(Cユ肌w服脇))からなる.全体の厚さは物理探

査の結果によると遂00mから500･エ王程度と推定されてい

る.Itamar置｡重層は200n1以上の厚さを有しとくに

無層理の灰色やクリｰム色の砂岩からたり多量の海生

化石を産出する.大部分が陸成相で淡水や気水堆積物

の指交を見せる･C一･MAURY年より分類された海

生化石は斧昆類腹足類頭足類棟皮類などでシャン

パｰニュ階のものである.Gramame層はクリｰム色

または灰色の泥質石灰岩マｰル岩泥岩からなりそ

の厚さは数10mに過ぎたい.この石灰岩はセメントの

原料に利用されこの地層の下部にはPemambuco州の

海岸近くの燐灰土鉱床が爽まれている.動物化石は

魚類甲殻類疎皮類頭足類斧足類たどからなり

数名の学者により研究され185〕G,J.MAURYがマｰスト

リヒト階という年代を推定した.

Sergipe州東部のItapicuru河谷北部に白亜紀の化

石を産出する海成石灰岩がありこれは100年以上前か

ら知られている.Serg1pe統と呼ばれ構造的には傾

斜のゆるやかな単斜山陵の櫓曲および地区的改断層を見

せる.石油発見の可能性が高かったのでConse1ho

Naciona1北Petr61eoにより1946年から1948年まで

に詳細な調査か行なわれた.Sergipe統は3つの層に

分類され下部層は黄色石灰質シノレト岩や灰色頁岩

または砂岩や看灰岩からたり600･皿の厚さを示し

J曲⑪象瞼｡層の上にあるがこの接触面の性質については

まだ記録はたくRiachuelo層と称された(L.F.Mo･

RA鵬費脇｡18?)).つぎはBomJesus層(CJ･MAU･

RY榊)で520mの厚さを有し一部オオライト質のクリｰ

ム色または灰色の石灰岩からたる.その上位には同じ

くC.J,MAURY188)の名付けたSapuca･i層があるが

これは灰色またはクリｰム色の石灰岩および少量の頁岩

やマrル岩からたり約320㎝の厚さを示す｡S昭量脾

統は化石を豊富に含み魚類爬虫類甲殻類頭足類

腹昆類軟体動物鮫皮類や植物化石などがある｡C･

J.MAU皿189〕はこの動物群集を研究し以前の著者達

(A.HYATTC.A.W貧m他)の文献も調べた結果上

記の3累層をつぎのような年代に対比した､下部層は

中部オｰブ階でこれは0〃かψζぎ鮒榊〃完･曲お

よびP㈹6チ1ψθグ加だとの頭足類の化石による.中部

層はチュｰロン階でこれはみ舳伽砂泌鮒伽および

吻5伽㈹∫などの頭屋類の化石による.上部層はマｰ

ストリヒト階でこれは乃倣伽脇洲汐鮒泌ヂ1榊災伽･

〃心M柵RYと称される芦屋類の化石による山s顯三郎

統は気温の高い平坦化された地域における断続的技海進

と海退の結果として形成された.孤立した1蟄繭紀の海

成堆積物の露頭は他に胎m㎜b讐｡o州南部や海津(チ

ュｰロン階のEstiw層)およびBa血ia州のM欄古河

口近くにも見られる(オｰブ階のCamamu統).

4･9A醐朋6nia西部の白亜紀磨

Acre層はA.亙.DEOLエ個IRAおよぴO.L琶｡鮒RDos

岬などの研究によるA･re海州に分布する白亜紀の陸

成堆積層である､一番古いものはP.㎜MoURA'と

A.WANDERL酊1･1〕の調査したMoa砂岩層で捗岩と泥

岩からたり450肌の厚さを持つがペルｰのそれとの

岩石学的関係から見るとネオコム階と推定される.

その上位はRloAzu1層(P.DEMoU肌とA.WAND-

E肌亙Y192〕)で800mの厚さを示し砂岩頁岩および石灰

岩たとからなるが著者達はやはりペノレｰのそれと対比

してオｰブ階としている.この上位にはDi∀王鮒層が

あるが19彗)これは200mの厚さを示しゼノン'階とされて

いる.最上部のRioAcre層は海成または潟成の灰色

石膏質泥岩からたりダン階のものとされている､WA･

NDB肌酬榊〕はほとんど遂,O00搬もあるAcre准州のDi-

Vi･O･山脈にみられる白亜紀層と第三紀層の厚さの間�
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題を強調している.Purus河上流の支流であるAqu･

iri河痒でC亙ムmL鵬sが採取した背骨の化石はA眺s-

Sが5)によると白唖紅海生爬虫類のハ伽ω舳伽のも

のであることがわかりまたAGAssI"がTapajoz河

樟で採取した同じ動物の苗の化石次どによるとAmaz-

0nia地方の白亜紀の海進は東部へかなり延びていたよ

うに思われる,今の所ではデｰタ不足のため決定的

なことをこれについて述べることはできたい.

§.第三紀

ブラジルの広大な面積は第三紀に砂泥性砕屑質ロｰ

ム層におおわれた｡とくに箸しかったのはAmazon三a

Pamaiba盆地北部周辺北東部および東部の海岸線であ

った.地形的には割合に進化作用の進んだ地方に枠

屑物が急速に蓄積されたようである.この堆積作用は

BOrbOremaEspinhagoおよび他の地区にて断層生成

による変形作用がおこりそのため浸食の激化があった

ものと考えられる.地区的にこのようた変形作用は流

域をせき止め河成や湖成堆積物が構造的地溝に沈積さ

れた､今貝の水系模様は概観的にはその頃に決定され

た.その半面大西洋海岸線もこの時代からあまり変

化をみせず短期間で地区的た海進が北蔀や北東部で起

こり化石を含む堆積物が生成された･

5曲項西都A卿鯛6nia

S蝸1醐妓搬岬のPuca層はアンデス山脈の東部に雄

大赦堆積層を汰しアルゼンチン北部からペルｰのアン

デスのふもとおよびコロンビアまで延長している､と

くに赤色砂岩層がいちじるしく地区的には油層もあ

り他に礫岩や岩塩質泥岩やあらゆる陸成相を見せる.

ボリビアでは地区的な海成中間層からなる白亜紀の化石

が産出されるが決定的た化石で汰いため(脊椎動物や

植物化石)少たくともPuca層の上部は第三紀中期のも

のとされている.この地層はAcre准州西部の'Juruを

河上流域とDivisOr山脈を経てブラシノレに侵入する.

JuruゑMirim一河の支流のBr舶｡o河でA･L･W洲DE一

班旭Y蝸8)はチョコレｰト色の砂岩と赤色泥岩を発見し

RiOBrancc層と名付けペノレｰのPacb呈tea河でPuca

層をおおう中新世の地層に対比した､RiOBranc0層か

らは亀類爬虫類の骨と歯および趨樹類の窟の化石も見

つかった(A.Wム理D卿酊1剛).ペノレ_コロンビア

およびブラシノレ国境に植物および鮮新世の藻化石に當む

地層がみられこの地層はPebas層と称される.

この名称はSolim-6es河岸にあるペルｰの地名である｡

この地層の貝類はH.Woo岬蛆DTλCo棚加とM･

G.DEOLm1趾Rox0200)や他の人々により調査され

40種類以上の淡水気水と海水生の入り乱れた奇異た

集合である,C工MAURY201)の考えによるとAnti11as

海と接続していた入り江はこれに流れ込む河水が余り

にも多く淡水化がいちじるしかった環境であったためで

ある.

5･2腕rreiras統

鮮新世のものと推定されているBarre1ra･統は世界一

の分布面積を有する第三紀の陸成堆積物である､砂層

質でおもにシルト岩と泥岩からたり泥質砂岩石英礫

岩および頁岩層なども爽まれている甜老年期¢)地形

集中した雨の多い気候に特徴づけられた環境で河成

湖成または氾濫平野の堆積物として蓄積されごく地区

的な変形作用しか受けてい在い,海岸近くの高度は海

岸線から内地へ肉かって増加し400臓もある卓状高原

を海樟から200㎜も離れた地方で形成することがあり

また波打ち際で美しい屋とたって現われる場合もある.

A鵬z6n三豪では大部分の“丁航as服刀αes"(小高くたっ

ていて大水に浸され次い土地)地方を形成するがここ

では試錐により600n玉の厚さがみとめられた.巨大悲

鰐の化石D加｡∫1κ1〃43切γoグG瓦w幻§蛾)も見つかって

いる.Barreiras統は一般に化石に乏しいがBahia

州のAlago1nha郡Our三g狐g巫inha地区には特別に化

石を多産する場所があるここの化石はA･H⑪L工･亙GKと

E.W.B週昆醐203〕により38種の鱒新世の双子葉植物の

化石が記載された､

Bahia州のCa皿a血眼湾のMara亡1地区には“Maraui-

to"と称苧れる泥岩層があり20種の鱒新世の双子葉植

物の化石が発見され上記の化石学者や他の学者達によ

り研究されている.このMara雌｡層は臨鵬1撚統

に対比されている｡M螂Gerais州やBalコ1浅川に

は他にもBar工ei工as統と類似の堆積層が分布しているが

これば700m以上の高度の所にあることから特徴的に

海岸近くにあるBarreiras緒との対比は困難である.

この堆積層はMin蝸Gerais州ではPar〔1o河谷やJequi-

tinh㎝ha河中流谷204)またBab掠州ではVit6r1ada

C㎝quista地方の高原やChapadadosMarac金s地方

の卓状高原を形成し場合によっては白亜紀後期のもの

と考えられるがいずれにせよBar･eiras紐より古い時

代のものであろう.G0五左s州のAr没guaia河谷にも岩

石学的にBarreiras続の特性を有する堆積層が有りA･

L伽GR酬205〕によりこれと対比された.

5･3内陸の小盆地

ブラシノレの第三紀の興味深い特性の内の1つは現在�
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水系模様に密接た関係を持つ小盆地内の砂泥質堆積物で

ある.しばしばこのような盆地で構造的性質を見い

だすことができる.この中で一番古い盆地はRiode

Janeiro州Niter6i市(R王｡deJmeiro州首府)の東

方10k血のところにある海岸山脈の麓にあるItaborai盆

地である.この地区では海岸1⊥脈を形成する断層地

塊に関係のある構造地溝に蓄積している.分布範囲は

長さ2㎞幅10隻mで厚さ100皿近くの堆積層からたり

その底の高度は海水準以下である.石灰岩および砂層

質粗粒岩などからたり206)石灰岩は断層面から発生する

温泉の沈澱物と思われている.断層面の再活動により

地層は30度以下の傾斜を示している.とくに重要なこ

とは1945年に繰取された浦乳動物の化石である｡この

資料はC圭鯛PムU趾C⑪汀Toによって19速8年から研究カミ

開始され第三紀前期に絶滅した動物に属することが解

明されP.C⑰o鮒によると暁新世の動物である.ま

た他に爬虫類軟体動物および植物化石も産出する.

脊棒動物は古いほら穴を埋める物質中から取り出されて

いるので軟体動物化石を含む石灰岩から見つけ出され

るものはより古く多分白亜紀後期のものでこの年代

は盆地の生成時代を指示する､

L｡夏｡D逓減｡趾鵬R醐0209)のS童｡P細10層はS着0Pa一

山州首都の高度にあたる高原にある構造性盆地に堆積

し丁至e捷河とその支流のPinh由｡s河により解析され

岩相はとくに砂泥質でわずかに礫岩層を爽有する.当

時の気候は現在とあまり相異のない高湿度の熱帯気候で

河成湖成および氾濫原堆積物の堆積が行たわれた210).

この地層の最上部と最下部の高度差によるとその厚さ

は約300肌にたる.化石を産出しが･か鮮新世または

更新世のものと考えられておりほとんど変形作用も受

けていたい.これと類似の堆積層はS施Pau1o州の

他の谷にも見受けられる.

舶閉n三州首府のあるCur至tiba盆地(E.P,D皿O阯

佃I趾211))はS童｡Pau1o盆地に良く似ており砂泥質

岩層および一部分礫層からたる100工nの厚さの地層が分

布しPara加州の首府の大部分と近郊を占めている.

化学的風化作用に好都合枚気候のもとで王gua蝉河上流

の構造運動の結果により河成および湖成相の堆積が行

なわれたように思われる.地質年代はS香｡P測1o盆:

地と同様に鮮新世または更新世と考えられるがこれ

を決定できるような化石は発見されていたい･

これと同一の岩石的性質を有する同じぐらいの厚さの

地層はParan色州Castro町近くのIap6河上流域にもあ

る.またGoi色s州のCaエ皿p三nasとGo途niaの中間

地区にもS註｡P馳b盆地やCur1tiba盆地と岩石学的

には良く似た風化作用を受け赤色に染められている砂

泥質岩からたる盆地がA.I.亙RIc亘s酬212)により1936年

に発見された.頁岩層から双子葉植物の印象も見つ

かっている.H.Go醐Iエ213〕カミ調査したMinasGerais

州のFonseca盆地はCaraga山脈の麓からPiracicaba

河まで延びており盆地を構成する地層は一部灌青を含

む雲母質泥質頁岩泥岩砂岩および褐炭からなり植

物化石も発見されており構造性の湖に堆積したものの

ように思われる.Fonseca盆地から西方4帷mの地点に

あるGandare王盆盆地21護)も多分新第三紀の小盆地であ

る.これも褐炭や瀦青質頁岩をはさみ被子植物の遺

骸も見つかり地層は地区に変形されている.

ブラシノレの新第三紀の盆地で一番重要なものは妥a晦

iも&堆積盆地(丁舳bat色盆地)である.髄◎肋u王｡州

では脇皿的舵三雌山脈と海岸山脈の間に分布しGua一

附e搬町からC則舵im市までの間を占めその長さは

約150隻並幅は10皇皿汰いし15㎞主下ある･この盆地

の堆積物は新第三紀の構造地溝に熱帯気候の環境下で

堆積した河成または湖成堆積物と考えられる.堆積

物は2つの累層に分類することができる.下部がTre-

memb6層で少たくとも240皿の厚さを示しおもに湖

成砕層質堆積物からたり14%の油を含む焦性渥青頁岩層

も爽まれている.頁岩から産出される化石は真骨魚類

鰐亀類蛎幅類鳥の羽貝形類および小さた海老

のようだ無脊椎動物などである｡ま危褐炭化された

植物の遺骸恋ども含まれている.魚類は螂8年にA･

S.Wo0Dw畑D214〕カミ研究して以来多数の学者により研究

され一般に鮮新世のものとされていたが近年行われ

たH.丁跳YAssosとR.S.S州醐の研究によると更

新世のものである可能性が強くなった.1970年に行た

われた化石学会でC･D遭PムULACoUT0か発表したと

ころによるとTreme品蠣で見つかった哺乳類の化石

は中新世より古い時代に同定されている.Trem-emb6

層の上位には浸食不整合面をへだてて厚さ90mの泥岩

砂岩およびの礫岩の堆積層が見られる.この不整合面

はブラジル中央鉄道の333km｡地点で良く見ることがで

きる.この地層はおもに山麓地方の河成堆積層からな

り基底礫岩や上部の砂岩中には下位の地層の頁岩礫が

含まれていることにより両者の堆積時代の間隙はかな

りなものであることを物語っている.この上部層はS家0

P乱u1o層に対比できる.S童｡Pau1o州Cヱび舵玉エ｡市近

辺では消滅するがR1odeJaneiro州でP欄ib登河に沿

ってふたたび現われ長さ王8km幅8kmのR㈱㎝de小盆

地を形成している.この盆地の基底礫岩層を含む砂泥�
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頁堆積物の厚さは20m以上である｡さらに上位には鮮

新世または更新世の泥炭層が現われる.またS嚢｡PauI0

州Cagapava市近くのB㎝航盆地もParaiba地溝に

関連があるように思われる.この盆地には褐炭層が爽

有され地層はParaiba地溝と同じ方向に傾斜している･

5･4夫西洋岸の海進

海岸線に沿って分布する海成第三紀層は豊富な化石を

産出するのでその時代カミくわしく決定されており暑

い気候のもとで海岸に堆積した浅海堆積物と考えられて

いる｡ゆるやかに傾斜し割合に薄い層からたる.こ

の内一番古いものは跳ma㎜b㏄c州海岸の011nda市

と冒｡肌重註sdePedrま地区の間に分布し肱･1aFarinha

層と称され最大の厚さはO11nd琶市近くで33㎜21a)である･

一般に炭質岩からなり少量の泥層を爽みG工amame層

の上位219)に整合的に横たわり'ゆるやかた榴曲構造を示

しその軸は現在の海岸線に対し垂直である.Maria

F拙nb象層は化石に富みこれらは前世紀から多数の学

者の研究対象になっている醜0)｡とくに重要汰ものは軟

体動物であるかその他に甲殻類棟皮類魚類有孔

虫類なども報告されている､前世紀には第三紀から白

亜紀のものとれさよく解っていたかったが1934年に発

表されたんM.D柵鵬221)の研究により暁新世に同定

された.

跳aもa･層(C｡工MAURY琶22〕)はブラジル北部海岸の

蝪虹市(P抽州首府)の東方からPiau1州のPar一

艘紬河谷までの聞に分布しParξ州でもっとも良く

発達している.この地層はBarreiras統におおわれる

数皿の石灰岩砂岩および青灰色泥岩からたり貝化石.

に當みCユMAU脈により研究され約200種の斧足類

と腹昆類が記載されている.他に苔虫類腔腸動物

甲殻類および有孔虫次とがあり有孔虫類はS･P坦TR1

220〕により70種が記載されている.Pirabas層の貝化石

の次かでとくに0肋伽Zωと称される巻貝により

.MAURYは中新世前期のものとしS.PETRIは中新世中

期の有孔虫との近似関係を見いだした.C㎝se1ho

NacionaldoPetr61eoカミ行肢ったBahia州南海:岸の調

査の際にP工ad餐郡の絶壁で化石を発見しK･BEU肌EN

224〕はこの中から2種類の中新世のPθ碗ηを鑑定した.

6.新生代の火成活動

白亜紀後期から南人酉洋岸では火山活動が行なわれて

きた.H蛆TT225)は玄武岩熔岩カミブラジル海岸沖合に

あるAb･o1hos離島San捻磁･bara島の白亜紀層の上に

のっていることを記載している｡この玄武岩はBahia

州11hξu･市南部のCur耐upe地区で工921年にSer･

vigcGeo且6g王㏄eMinera1691codoBrasi1(地質鉱物調

査所)が行次った試錐226〕により貫通された玄武岩と

同期g火成活動によるものであろう.なおこの玄武岩

は白亜紀層に変質作用を与えている伽〕.RioGrande

doNo搬州ではL.J.㎜Mo肌週s228)により多数の

輝緑岩がチュｰロン階堆積物を貫通している事実か記載

されているかW･KE脳か数年前に発表したところに

よると同じ州でマｰストリヒト階とBarreiras階堆積

物との間に玄武岩熔岩の存在を発見している.多分

Pemambuco州海:岸艮ecife市南部にあるといわれてい

る粗面岩粉岩おぴ玄武岩は白亜紀のものであろう｡

虹丑肥IDム2品0)によると頁emando&“ro∬h壌離島の火

成活動は白亜紀の後期と新第三紀の間に行なわれたと

推定されている｡Forta王e･a市(C鮒ゑ州首府)から

あまり遠くないAquir6sで発見されたフォノライトも

上記の活動に対応する.Tri鴛δade島の火山活動も第三

紀に行たわれAL亙皿工眺によると島の南東部にあるPa･

re磁｡火山は完新世に形成されたとされている.上記

の事実からアフリカ大陸のようにブラジルの海岸線で

も新生代に玄武岩質火成活動カミ行たわれたことが了解

される､しかし今のところブラシノレはこのようた活

動ポ白亜紀に行たわれた証拠はたい.R畑｡罵23i)による

とRioBranco准州のアプライト質熔岩(B脱y豆搬市

北部の平野をおおう)および窯場岩熔岩を更新世のもの

としているがこの平野の成因および平野の被覆層が浸

食されて露出した可能性たどについては守れていたい.

この准州北部に存在する輝緑岩の大シｰルは白亜紀前

期のものとされているが証拠はない｡

7.第四紀

新生代にブラジルで起こりつつあった隆起運動は第

四紀に国土の大部分にみられる重要な堆積作用ぽ不利た

環境をもたらした.中世代や古生代の大堆積盆地は水

系模様の重要な構成要因となっているがしかし至る所

で浸食作用を受け周辺地層が露出されることによって

地形は深く切り込まれて広大改“ケスタ"や構造棚状地

形を形成している.Ama･0nas堆積盆地でさえ第三紀

堆積作用の舞台でありながらも上記の法則に従うより

外たら在かった.Baneiras統はこの盆地で棚状の割

合に高度の低い高原として分布している.Amazonas

川支流や復支流は数多い滝や急流をたす第四紀の堆積

作用は幾つかの限られた新生代造陸活動にともなう地

盤沈下の地域内で発達しているにすぎないがこの内で

おもなものはMaraj6島M妃ei臓河下流および逝ぬ

Gmss0州大沼沢地帯または進化のとくに進んだ河谷沿�
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いとか海岸である.ほとんど地質的に意義の少ない地

域に分布するが化石に當むため鐘乳洞や砂地に掘られ

た水たまりの穴(Caci皿ba)の堆積物などにも書及する

必要を感ずる.直接に第四紀の氷河作用の影響を受け

てい次い上に層位学を目的とする新世代の植物や動物

の研究も活発に行なわれていたいので鮮世世更新世

および完新世の堆積物の差異や対比などはたんに岩石

学的または地形的肢識別で行なわれてきた.

7･1Mara抽構造地溝

Maraj6構造地溝は1947年にC㎝se1hoNacio皿a1do

Petr61e0の地質学者の行肢った物理探査によって発見さ

れた｡この盆地の面積は60,000平方kmでBe1るm市

南方200kmの所から北酉方向にMaraj6島まで延びさ

らに北方へ方向を変更してCavianaやMexi舳a島を

通過して大西洋まで連たっている.北部での盆地の幅

は約120㎞玉で重力探査湖}により東はAtuる断層系

酉はPira1断層系の間に限定されている地溝カミ発見され

た.L1mo出｡とC砒u岨地区(賄姑州)で行次われた

試錐の結果によると砂シルト粘土層の厚さは迅,000

蛆以上である欄).堆積作用は河口または三食洲の転移

環境の下で行たわれたことがS.P班R工234〕の有孔虫の研

究によってあきらかに癒った.有孔虫化石は第三紀と

自醒紀のものである.また珊瑚苔虫類軟体動物

員形類漱皮類および植物の化石汝ども発見されている.

泌搬加地溝の沈降は始新世から中新世の間に起こり

2,000醐以上の堆積物がみられる｡この運動は第四紀

まで続き約2遂O皿の厚さの淡水成堆積物(多分河成)

が海成中新世をおおって堆積した.H･工Ko岨235)によ

るとMexiana島には第四紀に行なわれた可能性をも

つ断層カ茎見られる.Ama20nas河やTocantins河の河

口の特徴を見ると広大な網状流路を作り無数の洲を形

成していることは現在の不活発な沈下作用か堆積作用

に相殺されているように考えられる.

7･2MatOGrOss0州の大沼沢地帯

M･toGエ｡s･o州と隣接のボリビア大沼沢地帯は第四

紀沈降地域からなりその面積は120,000平方kmにもお

よび間違いたくブラジルで一番広い連続的に浸水をうけ

た地域であろう.その水系模様は数多い河川系の組み

合わせからなり無数の断続的な沼湖が形成されている.

Ccmmb血北部地方に存在する幾つかのおも愈湖は明

らかに構造地溝地区を占め醐)水系模様の集合地点とた

っている.沼沢地帯の基盤岩はCommb全市東部の

Nheco1色ndia郡で行荏われた数少たい試錐によって確認

されるにいたっていたい｡頁ir皿e農場で行抵われた試

錐は細粒砂シノレトおよび泥岩などからなる厚さ94nユの

河成層を貫ぬいておりPa脳1so農場では深度97昔6mで

0,5皿の厚さの褐鉄鉱層が発見されている.沼地の周

囲をかこむ小山の麓には過去の乾燥地帯を物語る山麓

緩斜面が見られる.それ芦は沈降海岸の氾濫原に丘陵

とたって浮び上っている.このようた平坦面にCOm･

n}bξ郡では不連続欣石灰岩が現われXarai6s層(F.㎜

AL瓦胴I眺2郷)と呼ばれている｡この成因は運搬された

砕屑カミBahia州のCaati㎎a(ブラジル北東部一帯に分

布する小さいとげのある植物の繁茂した準乾燥かん木地)

の石灰岩と同様た条件で生成された沈澱物との混合物か

らたるものと考えられCaa立至㎎aの看灰岩は5山C.葛駄一

NN跳238〕により記載されている､叉獺途層は更新世の

被子植物および腹足類の遺骸を含みその申で逓泌鮒

Z!工5はCaar旦n駆の石灰岩でも見つかっている｡

7･3M紬e三雌海千競盆地

新生界はAmazOnas河と幾つかの支流の下流に見つ

かっている.Conse1hcN盈｡iona王doPetr61eoの物理

探査によるとAma20nas河の谷の北北東方向に広い堆

積盆があることがわかったがこれはCOdaj網地区から

Trombetas河口まで広がっている.水系模様を調べる

とこの地区の河川のいちじるしい傾向として盆地に

向けて流れていることでこのようなおも肢河川は班護一

deiraPurusNegroUatum査および畑拠双雄河肢

とである.PETROBRASカミMadei雌河岸のNo惚

01ind&地区で行汰った試錐によると固結していない

600皿の厚さの砂層層が海水準下にあ!2陸成の第四紀

層を代表している.この地方でもくりかえされた河川

の氾濫および海岸の沈降などの組み合わせカ童普通である.

すでに互950年にST鵬NB蜴鵬蜘〕はMan独s市(A鵬鮒

nas州首府)近傍の直負的た水系模様のバタｰンについ

て述べているカミ方向性は北東と北酉で構造的な影響を

見せている.以上のことを総体的に見るとこのよう

た現象は今もたお過去の構造線を通じて活動が再復活さ

れているかのように思われる､

714現世の氾濫原堆積物

上記の堆積物とは別に内陸の河成堆積層が屍られるの

は欠きた河たとえばAmazonas州のNegro河およ

びSo1imδes河他の州のAraguaia河Guapor6河

Jaguaribe河下流(Cear益州のAracat1とLi㎜脱iro間)

およびB象至1ia州のS童｡趾andscc河(5搬zeir0町よ

り上流)などの氾濫原に堆積された薄い層を淀す砂およ

び粘土である｡この堆積物は熱帯気候の地方に特徴的

な産物で現在雨期になると冠水する氾濫原の河成ま�
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たは湖成堆積層で腐植土も含む.化石としては少数の

1甫乳類鰐類および軟体動物狂どの遺骸が含まれている･

MoRA囮sR醐｡2{o)はS養｡Francisco涌のこのようた

堆積層をV柵mtes層(湖や河に沿った低湿地層)と称し

た.なおS貫｡Francisco河左岸ではBar工aとPi1重｡

Arcabo地区間に重要た砂丘の分布がみられる.

7･5海岸堆積物

ブラシノレの長い海岸線は第四紀に幾多の堆積作用の影

響を受け地方的た特色をもつ異なった地区に分ける

ことができる.王書目はOiapoq鵬河口(A㎜ap全准

州)からItapec岨u河口まで(Maranh養｡州)でこの

地区は泥質堆積物に特徴づけられ潮の干滞の激しい湿地

海崖を形成している.Amapξ海州の海岸線は低くて

平坦で祇潮時には広範囲にわたって海水の侵入を受け

る.Amaz㎝as河から海に吐き出される莫大な量の砕

贋物は赤道海流により北酉方向へ流され海岸にまき散

らされ湿地海岸に沈澱しながら海岸平野の拡大と泥質

海岸を形成しつつある｡満潮時に海水の侵入をうけた

い内陸では河川の冠水をうけ幾多の湖が形成される.

高地で部分的にラテライト化作用を受けた砕屑質砂層は

多分過去の海岸線を代表するものであろう241〕.A狐apξ

准州海岸と同様の性質はMaranh童｡州の亙tape㎝ruと

Me雄三エ皿河口まで続いておりここでは規模こそ違うけ

れども2つの河カミA㎜叡z㎝as河とT㏄a狐重1鵡河のような

役割を果たしている.これらの河は海岸線に砕屑質産

物を供給しMaranh査｡州でも同じようた海岸地形が見

られ高地の海岸段丘は更新世の海岸平野をたしこ

こでは絶滅した哺乳動物の遺骸が見つかっている242).

2番目の地区はMaranh蓋｡州のItape㎝r吐とMea-

rim一河口よりBahia州南部まで続いている.この地

区の特性は活発恋砂丘の発達であり'砂丘の生成に影響

を与えたものはB星鵬iraS続の存在と南東より吹く貿

易風の強度とその不変的性質である.河水に運搬され

て海に吐きだされた砂および海溝絶壁の浸食で供給さ

れた砕屑物は縦の海流に流されて海岸に蓄積しそこか

ら風に吹かれて広い砂丘を形成する.Mam脂｡州の

Hum-bertodeC星皿posの東部のように地区的には海

岸線から内陸へ数㎞も入ることがある.とくに注目

すべき点はその広さと高さで65㎜以上の高度を持ち

Mar舶h貫｡州のS童｡Luis島北端からRioGrandedo

Norte州海岸までと東部海岸ではBahia州南部まで

それを見ることカミできることである.このようた砂丘

の存在と関連してブラシノレ北東海岸には多数の小さな

湖が発達しておリこの中で幾つかのものには珪藻土が

多量に蓄積されている舳}.この地区の第四紀堆積作

用について他に目立つ点も見られる.Jequ1tinhonha

とPamaiba河口には重要な三角洲が形成されており

Pamaib&河口は貿易風により西方へ移動しつつある.

この海岸線に平野は幾つもあり一部は広範囲に分布し

人文地理学的に重要な意味をもっている｡中でもとく

に冒立つのはS蚤｡Francisco河口がそれであり奥地

へ30㎞も入り込みほとんどPropri屋町まで達している.

また他にはPema皿bucg州のRecifeとO1inda市が

あるCapibaribeとBebe工ibe河口とかCo触s河P

やCarave1a§河口汰とがある.この地区の海岸線で注

目すべき現象は砂岩礁や珊瑚礁の発達である｡これら

は不連続的に存在するがC.R肌鮒と工α服姻一

N皿R洲)によって詳細に調査された.砂岩礁は大体直

線の帯状に分布し石灰質膠結物で固結された過去の砂質

海岸である.珊瑚礁はRioGrandedoNorte州から

Bahia州南部まで分布している｡Riggrandedo

Nor蛇州沖合200賄の地点にあるRocas島は海底火

山に支持された環礁である脇).

第3の地区はBahi昼州南部よりSantaC独rin駄州南

部の亙mbituvaまでである｡Vit6ria布(Espirito

Sant0州首府)とMucuripe河口はあらゆる点で第

2地区とこの地区の漸移地域にあ淀る､Doce河北部

をのぞくとこの地区ではAt1色ntico高原の高地が海岸

線と接している.海岸1段丘の存在は海水準の移動を物

語り沈降海岸の特性は多数認められる｡奔流によっ

て山脈から運搬される豊當な砂層物や少数の重要な河

により運ばれてくる堆積物は過去の湾幸埋め湿地漂砂

平野を形成しつつある.したがって海岸線に珊瑚礁は

なくたり砂丘は重要性を失ないつつある､この地区

は決定的に海成現象を示したとえば砂洲のようたもの

がとくに多い2蝸〕.現世の砂浜海岸の内側に線条帯を形

成する堆積物の蓄積によって漂砂平野は発達して行く･

泥質堆積物は水流の弱くなった地域で湿地泥質海岸を

形成し多数の潟が出現する.これらの潟の塩分濃度は

様々であり形成過程も色々と異なり吉入江が隔離さ

れてできたもの砂洲などがある､Rio如Janeir0と

EspiritoSanto州の間でもっとも注目すべき発達を示

しA.R.L州鵬0により調査された.この幾つかの

潟には石灰岩貝殻石稼および岩塩などの重要な沈積

が行なわれている.この区間にはDoce河とpa工ai･

ba河の2つの欠きた三角洲がありとくにParalba河

のそれはブラジルでも注目すべきものである.それは

形成にあたり海の影響が重要な要素とだったことである.

近年A･R･L^1週G0247)によって地質図が作成され詳細�
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に記載された.第3地区の海崖辛野の串でそダ)長一さ

によりとくに目立つのはFIum1nense平野(RiodeJa-

neiro州)Cuba腕一Iguape-Cananるia平野(S色｡Pau10

州)Par&狐agu乏一G孤aratub後平野(Para始州)およびSa･

n胞Catarina州北東部のものである.試錐によりこの

第四紀の砂泥層の厚さは100m以上であることがあきら

かにされている.Im-bituvaから南では砂丘が砂洲と同

様に海岸線の特性を表わしており砂洲の内側には多数

の潟や河成湿地がある｡湿地海岸はArara㎎u左河口

南部では現われず洲〕海岸山脈も現われないがParar益

堆積盆地の砕屑物が海二岸まで達し砂浜や砂丘の供給源

となっている24も).更ioGrandedoSd州にあるPatos

MirimおよびMangueiraと稼ぎれる3つの欠きた潟

広大悲砂洲平野砂丘および湿地は南米の大西洋側で最

も注目すべき現象であろう､

71δ鐘乳洞およびCacimbaの堆積物

鐘乳洞およびCacimba(砂地にほられた水たまりの

穴)の堆積物の重要性は第四紀の絶滅した動物の遺骸

を含むところにある.とくにBahia州のSa1itre河

谷鋭｡賄u1o州南部の更ibeira由亙guape河谷およ

びMin蝸Gera追州の鐘乳洞や砂岩洞穴は前世紀にデ

ンマｰクの学者P皿TE泌WI咀肌れUNBによって研究さ

れた.彼は48年間当州に暮らしたかこの期間に250

の洞穴を調査して中にある脊椎動物の遺骸について研

究を行なった､彼の論文は殆んどデンマｰク語で書か

れているが五15種の哺乳類を記載しておりこの中の

大部分のものはすでに絶滅した動物である｡これら

の動物は第四紀の各階にも相席するが完新世のものと

一緒に人骨も見つかっている.9U畑R醐ム鯛S251〕によっ

てLagOaSantaの現代人(H0〃08ψ6〃3)と名付けら

れた.SaoPau1o州のIpora㎎a町近くの鐘乳洞は

RIcA㎜oK就胴によって調査された.そして採取し

た1惰乳類の骨はhoR醐1N0A圭醐亘1N0252)によって記載

された､あまり知られていたいのは臨hi&州の洞穴で

ある､同様に第四紀の動物化石の保存されている場所

として重要なものはCaci皿baでありこれらは内陸の

中央高原や北東地方のくぼみになった湿地にある.

Cacimbaはメガテリウム馬類鹿類マストドンな

どの遺骸を多産する､(おわり)
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菩化学を専門としない地質学者でも近年は各種の分析

3機器を使ってより数量的に自然の岩石･鉱物を扱い

とくに地球化学的手法によって彼らの成因論を展開し

書でいる｡こうした世界一般の傾向に貢献で挙るよう

…に出版された分析法指導書で'ある･
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グラフについてていね!･に説明されている1とくに…

微量元素分析についてはそれぞれの元素の産状につい書

でも説明があり便利である.各章に関連した参考文
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獣が巻末にまとめられている.つまり初心者をはじ

め専門家にも利用できる地球化学的研究の手段の手…
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