
沖積層の堆積史と

土質工学的性質

青木滋

1はじめに

冒本の海岸平野に分布する沖積層は後氷期における

海水面の上昇(いわゆる有楽町海進)にともなって堆積

した地層である｡沖積層の研究は醐蹄の関東大地

震後に行なわれ花復興周の調査呈)がら始凄ったが低地

の地下に分布するあいう調査手段の蹴約もあって大規

模な調査は1班ん&戦後のもの秘多い｡とく1こ戦

後の復興や経済の高度成長熔ともなう各種懲設工拳の隆

盛1はって地盤調査も数多く実施されるよう紀なり

栄一リングや土質試験の資料も牢冷急激に増加してい

る.

ζれらの資料は主をして構造物の基礎地盤の支持カ

や沈下の検討を禺的としたものである秘一方では沖

積層ぽ関する貴璽な情報を提供するものである由

ここでは沖積層の層相(堆積史)と土質工学的性質

(物理的特性)との相関をいくつかの資料をもと忙検

討してみたいと思う.

望後氷期⑳海繭毅他鉦坤穣騒の魔掴

先にのべた復興局の調査で沖積低地の地下終埋積谷

の存在カ湖らかになったかこの谷ほ洪積世の最終氷

期であるウルム氷期の海繭低下期に形成され花と誇免ら

れている珀そしてこの谷を埋めた地層を総称して

穐坤横湧ガとよんでいるごとか多い.おく慰この地層

は標準輿入試験償(N値)の低い軟弱綴からな鶯てい

るとζるか多い夢)で土木1建築の分野でもザチ胤ウ積

鰯j&よんでいる舌
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図1後氷期における灘繭裟化繊隷(K奪my工搬)
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井関2)はこれらの地層の層序を数多くの資料から検

討して下位より基底礫層下部砂層沖積シルト･粘

土層上部砂層沖積陸成層の堆積輪廻をみとめた｡

また湖蘭竈)は東海漕新幹線沿いの臨海沖積平野の地

層を検討して8タイプの層相をみ&め沖積層の層序

を大きく…区分している｡一方有明海研究グルｰ

プは九州の有明不知火海域の地層を第四紀地質学的

に検討し麺沖積層商を下位の島原海湾層と上位の有明

粘土層に区分し地質学的意味の沖積層を有明粘土層に

限定することを提唱している､これらの結果と東京

の下町の地層の分析から青木稻柴燦)は冒本の海成

ミ沖積層筆の層相を2分することを提唱しウルム氷期以

降の海面上昇の過程で約工万隻前興に一時的な海面低

下があったという可能性を指摘している.

このような指摘はま花一般的な定説にはなりていな

いが脳rb拙9e6)や災鋤W管)紀よる後氷期の海面変

化曲線にも示されており(図ぺ)約凄万年前から生じ

た海水準の上昇は一跨的な低下期以後ふたたび上昇

を続け約6000年前興紅最も高い海水位になったと考

えられている古そして約3000年前頃から再び低下し

現在の海水位に達し花とい茅勘吏が知られている.

このよう拒海水準の変化を菅景として沖積層の層相

変化の一例を示すと関一2の柱状図である｡撮近刊

行した東京都地盤地質図豊)ではこの図の互層を有楽町

層孤層を七号地層とよん恐い肋婁微他石分析結果や

図一3の断繭図に示し杷繭層の関係からもわ秘るよう

に後氷期の海水準上熱蛇もなって汽水性g七号地

層が堆積し一時的匁海繭低下1はる七号地層の浸食後

に海進か進み内湾性の粘土層の堆積紀つづいて浅

海性の砂層カミ堆積した批･う堆積吏がよみとれる,

㌔

図婁東京椴地の柱状翻

と微化稿分析結果�
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義呈土質工学的投質
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3沖積腰の土質工学的性質

ここでいう土質工学的性質とは表ト1に示した内容

のもので通常土質試験によって求められる年

東京における一例を表一2に示し花カミ東京において

ほ上記七号地層の土質は乱さない試料のサンプルの

数か少ないためこの表組示した値はほとんど有楽町

層の資料とみなすことカミできる.

図一4には土質工学的性質の垂直的変化の一例を示

したカミ有楽町層の粘土における含水比(τ〃)間隙此

(8)コンシステンシｰ(吻,琶咋)単位体積重量(%)

は粘土含有量の変化と対応して変化していることカミみ

とめられる｡をくに粘土含有量の変化は堆積舞境

の変遷と対庵しており上記の語数値の変化は沖積層

においては堆積史の反映とみなしてよいだろう.

粘性土の力学的性質では一軸圧縮強度(gτ6)は有

粘

土
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楽町層はおいて深度とともに増加している.また圧

密降伏荷重(P･)も同様な傾向を示し有楽町粘土層は

�

土被り圧と比較して正規正窃

粘土と考えられる.下位の

七号地層については資料秘

少ないのでまだ力学的特性が

よくわかっていないカミ桑原寝)

図3

下町腫地の東西断面図�
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による粘土含有量と間隙比の関係図(間一5)に東京の

例を加えて示すと七号地層の粘土は有楽町層にくら

べて圧密が進行し過圧密粘土の可能性が大きいと推定で

きる｡わが園では沖積層の土質工学的性質と堆積史

との関係を検討した側カミ少ないが北米や北欧などでは

このような検討が盛んに行なわれているようである.

たとえばK61洲卯ぽよるボ派トンにおける例を図一6

に示したがここでは先行荷重の分布からボストン

青色粘土の上部において浸食風化の時期が存在したこ

とを推定しておリこの断面恋は地史と土質試験結果

の解釈に大きなくいちがいがないとしている｡なお

胸嘗が…致しないときにはむしろ土質試験結果の方法

の限界をチ皿ックするごとがで書るとしてお1つ注目さ

れる.またルイジアナ沖の大陸棚の地質と土質工学

的性質を調べた跳kら剛は粘土層のセン断強度分布

と堆積過程との関係を図一7のようぽ分類し両者の関

係を実際の資料1㌶とずいて考察を進めている､

このように沖積層の土質工学的性質は堆積史を推

定する有効な手段として利用できるだけでなく逆に地

層の堆積史は土質工学的性質を解釈し現場の土の条

件を予想するという実用的な価値も存在すると考えられ

る.

嬉おわりに

紙数の関係で表題に関する多くの資料を割愛したが

わが国では沖積層の層相解析の例が意外と少ないこと

が指摘できる圭また沖積層の土質工学的性質を扱か

う場合に津意しなければならない問題の五つとして列1

積層の堆積吏あるいは続成過程における人為的影響が存

在することを指摘したい,たとえば地盤沈下にみら

れるように人為的営力による

そのエ側である

蜜た

最近

榊積層の庇密褒形独おは

の大規模な嬢設災欝で付

図6素ストンの賊減1豊湘亡三〇nにおける土層断面

と立鷲試験繕銀

紙

1･

一員

/蜂洪積層

/灘1㈱〕1く層/

!ノ41二1(二蜥

;■/11舳含鯛:

一■/!1｣間鮒1ハ

)二!!

1宴

1詞除災(幻

なわれる地盤改良も地層の性質に大きな変化を与えて

いる凸したがってこの種の問題を搬かう場倉には

対象とする地域の過去における環境条怜の検討も必要で

ある｡

(禁謝麦新潟大学理挙部)
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