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資源探

査衛星

はじめに

い凄や世界的紀みて人口の著しい増加と工業生産の

目覚しい発展と紀伴りて生清と生産活動の花めの環境

の整備･管理と工業生産の要求する資源の獲得と淋ま

す藍す急を要する問題となってきておりこの傾向は将

来いっそう著しくなることは疑いのないところである､

慧れに対して環錆調壷お漢び資源探査を促進する能率

的な方法を絶免ず追求して行かなければならない岨

ζの点過去数工0年聞をく終篤身次世界大戦後生

串写真為攻びその関連技術絵空串物理深査技術と秘大

きな役割を果花して蓄泡抽しかレな秘ち魏在われわ

れが直面している問題は非常に大慧く漢だ奄冷な分野

に柵･て世界的な視野紀立っての施策が必要&慈れる余

扇既存の機籍潟盆び方法を慈ら紅広く清用しても追

い付かない事態にきているとい郷てもいいすぎではな

かる夢珀い蜜この聞隙を大慧く鍾ある恋のとして期待

を受けて登場レて害花㈱婁人工衛星と種省の遠隔探如

技術とである由

1957年10月遂員ソ連の人工衛星渓プｰト纂ク夏号ポ

はじめて地球軌道を飛んで全抵界を異常な興奮の渦紀巻

きζんでから米1ソ両国の園の威信をかけ淀字宙開発

はζの7月1ζはアメリ勿のア嚇則工号紀攻って曇人の

宇宙飛行士が月に着陸するまで紀急矛ン嫌で進められて

きた世この聞に多くの軍泰偵察衛墨科学1技術衛星

が生まれこれらからの波及効果として通信気象

航行測地などの実用衛星が生蜜れわれわれもその利

益を身近に亨受できる段階紀きたのである昔

一方1968年にスプｰトニク1号か打ち上げられて

から10年員を記念して8月工蝸から同2噸漢での壌週

聞オｰストリァのウィｰン市で㌘宇宙空聞の探査と平和

利用に関する国連会議(肌i闘N鮎鰍…餐Co㎡㌫e雌⑪n

曲6瓦理1orat三⑪汲勧皿d更鰯c蜜砧豆Use§⑳fO就飯驚蝉礎)｣

が開かれ宇宙闘発を実施している国が碍た成果を墓礎

として宇宙開発による利益とく紀闘発途上園が受け

られる利益と宇宙開発は為ける国際協カは字宙闘発を

実施していない園冷秘果液すζ忠ので慧る役割カ婁7如

国約600名近い参加者によ噌て討議された.

この会議紀おけるグルｰプ討論の対象となった大きな

課題の1つ1び衛星終よる地球資源探査｣があってとか

鮮な興味を感じたのは筆者ばかりではなかろう.

現在ではカナダイギリスイタリアフランス

オｰストラリァポ独自の衛星をもち宇宙開発に伸間入

りし欧州宇宙研究機構(ESRO=Eur◎pe独Space

馳蔑蜘曲Qrga茄鴉ぬ汀)萄ミ嚢一涙災パ亙⑪力国の加盟のも

とに米1ソに対する宇宙開発における第三勢カとして

平和賢的の花め紀宇宙研究を携進しつつある､わ添国

でも字宙闘発事業団を発展慈せ宇宙開発を一元化しよ

うとして潟夢ζのなかで欝源探査衛星について委負会

を組織しようという動きがある.

費源探癒衛塁

物体を?､9km/seα以上の遠度で地繭紀乎行熔投閉す

と地球を中心とした円凄花は楕円を猫く人工衛星とな

る.しかし11.2k㎜/sec一以上の遠度をなると地球の

引力に打ちかって地球の引カ麗から脱胴するようぽなる軸

すなわち人工衛星とは物体に榊k狐/螂･以上の初遠

を与えて轟射し地球の周囲を凄わすようにし花物体の

こをである吐人類初の人工衛星スプｰト景ク(s脾伽

nik)王号は英語の衛星(鯛艇脇6)虹相娑する属シァ

語の竃脾ぬ頁狼を圏有名詞あして周い勉もので勘る宙

有人衛星は無人の人工衛星(a搬ic滅§娩肚嚢)&区

別して衛星船あるいは宇宙船(spac㏄raft)と呼ばれ

るのヵミ普通である.ま淀地球の引カ圏をぬは出して�
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繁亙鰯遠鰯潔綱紀蟹嚢な鑑艦滋妙挫質

綱かい点については後か蟹途戎るζと記して人工

衛星魅るい憾宇宙総がらの観瀬ゆもっを愁すぐれた魚と

しで次の6項属を挙げ蕃慧を秘できよう目

夏)葬常に広い範囲をユ度に観測できること

2)世界中をカバｰできること

3).非常虹畢い遠慶怨あ鳶慧お

遂)反擢観測煮河能であるζ疫

δ)∴定の太鱗魔で鰯でき枕

遼隔擦鋼

字宙空間か島飽球表爾の調薮おぷび探奮の率段をして

大書くク潔一ズァジプ窓れ花のは遠隔操知労武で鎗澄由

ζの方弐郎蝸慈れる機欝装蟹の原型は本来航空機

からの遼隔探如すなおち蜜帯探養紀周い婆れてい篭も

のであり方法&しては根本的には全く変らない尋裟

麓としては磁カ計のよ夢な揚のカを測定するものと

対象物から放射あ蕃い獄反射害れる驚繊波笈ネルギｰ強

度を損腕あるいは詞録す篇ものを秘務蕃珪そじて後脅

はさらに受動的な方法お能動的な方漆おの壌つ紀分は

るζとかできる畠すな杓ぢ太陽光の反射黒率ルギｰ

を記録する空申写真は前者熔属し人ヱの驚磁波を発射

しその対象物がらの反射箕率ルギｰを測定1記録する

レｰダｰあるいはレｰダｰ映像装

置は後春である.

現在人工衛星あるいは宇宙船か

らの探知装置としておもに考え

られているのぱ電磁波の放射あ

るいは反射エネノシギｰを測定1記

録する装置であって遠隔探知装

置という用語を狭義にはζのよ

餐な装置紀だは用いる人もある岳

これら遼隔探釦芳武は現在航

illll1空機上からの地球表繭に関する迅

更⑪甚酬玉

瀧な清報獲袴の等段として環窺

調蜜資源探査ぱか妙でなく飽

学農学林学氷文学海洋学

なぜ地球表面樽関する科学1技術

の分野紀潟ける閥題解決紀大慧く買献しつつある曲こ

⑫繭で鴛芯数蝸年閥紀大きな役割を果花し畏足の進

歩を潔げて慧施遠隔深釦濃の工つ雅珂視洗線を中心&

･して近紫外域から逝瀞外載⑳夏部に勅施葛驚磁波器

ネルギｰを記録する蜜申写輿で勘る曲普通の自籍写真

は圭をして麹表⑳地物の乎繭的配列と並体幾何学的形状

の絶掻･すなめも飽関作成あるいは地形測蟹悠広くか

っさかんに搦いられてき免,可視光線の金波畏載を葡

録するカラｰ写輿は鋤球表繭の地物の識別1暗わめて

劾果秘あり写輿判議の分野で威カを発揮じつつある顯

賊～o瀞の波長滅を調録す勧油ゆる赤外線写真は

地表の地物の含氷率の整をその濃淡紀記録し沿鋒測鐙

土壌調査森林調餐紀かなり広く用いられている串空

申写真およぴその関違技術はすで液一膝完成された遠

隔探釦方試:であ聾字宙窒間からの遠隔擬釦方武をして

第存するも欄をも効果あるも⑳&評価慈牝現悠字宙窒

間から地球表繭亀るいは月繭の探査に実際に用いられて

いる由

上述の写輿で敬免蕎驚磁波の波長域を含めてさら紀

短い波凝滅お漠び擾い波長載悠わ花って特定の波藁域

を分翻して鷲択的芯葡録するこ塗1はりてそれ㌘れ

の波畏蛾ぬ麻じで飽球表薗の化学粗成篤漢ぴ物理的条

件紀ついて特宥の情報秘得られる(第夏図),中間赤

外線から遠稼外線のヱ部を謁録するζと随よって遠隔

操作で地球表繭の澄度分布を探釦することができ紫外

線領域の波畏秘特定の物質の識別紀役並っことも如られ

ている由凄た赤外線裟置を周いて夜間肥おける観測

あ葛いは映像の獲得惑河能である曲赤外線装置は天侯

に左右される雛レｰダｰ装置は昼夜1全天侯に麻用で�
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(ホ神)この裟鰍嚢字密飛行士の視距を洗掌的芳漆で強化しかつそ棚ζ方向デｰ多を与麦るものである

(哉榊)ζれら遡上1ζ馳帖れ鳶探知器暖臓い秋渇絞濁麓弐⑳ものおよび穣鋤戴のも⑳蜜竃な由す匁おちブイ鵜霧謝滅盤謝な婆であ婁鍬

讃蘭遊く紀鋤蜘葵く錦臓讃の怒め1ζ純隷繋渕噸ず蓬翼象を検鋤鶴録レかつ鶴酎銚ので繍白(者震この僚か1蹄擦慧扱

る熔周髄餓晩く慈ん鋤馳薄象繊㌶い鋤奮潟怒猿もの榊批と響め淀)≡

きかつ発信装置観測範騒受信装置の関係位置を任

意に決定できるという利点がある､

後章で詳しく述べるが現在アメジ吻合衆国で進行申

の地球資源観測衛星計圃(臨搬温螂雌｡闘Ob鵬欄曲艮

S説eni惚趾｡駆螢狐賂して鼠沢OS計顧麦い簑)では

かなりの数はのぼる遠隔探釦装置添考克られている岳

いまその主要なものをそれぞれの利屑繭をあ細せて表

示すると第王畿の通夢であ叡ζれらは各鶴カ政府

機関および学会な嬰の意篇を総合したもので彪肋奮種

々のカメラ装置を除いて大部分のものは現在航空機に

搭載されて宇宙からの観測への応用の可能佳と実用性

について検討がカ脱塗れつつある段階紀める､

すなわち途狐一ストンの宥大字宙船竜ン夢一(舷an･

鵬dSp鰯鮫疵C鋤敏)で1ま上昇能力の大蜜な航空機

影利用して高い高度からこれらぬよるデｰタ獲傷の実験

を行なっている.この実験は始め1饒ンベア螂A

に測量用カメラのほか赤外線および紫外線映像装置

多波長帯域カメラレｰダｰスキ帝ツチ湧メｰ索一を搭

載して実験を行な棚てい花秘五螂年熔は属ツキｰ済C

一蜘撚健司書れ為義夢紀なりさら紀現在では上昇能

力4⑪争⑰o瞭イｰトの濠ツキｰボエレクトラ(黒一蟻)秘

ζの実験の淀め就航している苗ζの滅ツキｰ河エレ

クト茅(照一3)1ζは壌台の測量用句メラ(艮C一霧)

広波長帯域添外線放射計多チ帝ン率ル赤外線分光計

遂00賊醐スキャッテ簿メｰタｰ自動マイクロ､ウェｰブ

映像装置RS一?務外線映像装置スキャッテロメｰ

タｰ猟3駈DRD一意レｰダｰ多チャンネル嘩イタ

照ウ瓢一ブ放射計な竺非常熔多くの遠隔探気装置が搭

載されている.�
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仕様

第壌裁

陶鰯護宙鑑灘護の要趨す篭鈷機の婁意

地｣ヒ分轄季自唐王00鮒婁⑪⑪yイ舳一ト

映像髄鰯醐刈⑪o呼イ汐一

(1⑰壷｡⑪o平方呼イル)

警つの渡畏帯滅で岡特撮鍛

翌苗鉦⑪嚢リ嚢砂浜ン登幸心をな

で五00ミリミク樽ンの帯域

嚢串?80ミリミ素ロンを串'む恋し

て工50薫パ夢漢ンの帯域

轟冊葡記念波長瀞繊の申閥の

夏0⑰寒リ薫索浜ンの帯域

太陽の動巷に一致した軌道牝

緯鮒で春分点紀おいて3C藺の太

陽鏑度

寿命1年

小縮尺の地鰯上記詞人翻鳩地物の大部分は大書さ100～200フィｰトあるいはそれ以上の

ものである､低い解糖カはデｰタの有効性を減少し高い解像力は小縮尺で検言立する場合

チｰ鋤海すぎて繁雑悠抵篇吉

錨球の繭率の大慧な巌響淡なく正鋤投影的に撮像で蜜る最大の大きさである.またこの大

慈憲は地域的漆齢紬蝋災鰹毎の集成映像を作成するために合理的な大きさであろう(ア

メ拶吻合衆国森圭全体で約遂｡o枚を必要とする).

地物の織勇い同定⑳稔磁亀の組み禽細竜ポ濃淡により忠実に表現されるであるう苗そして

繋帝を透過じ氷繭不の地物の作図のため海洋内湾湖水等で最大の透過ポ得られる.

水紀対㍍て録大の暗黒他秘得られる帯域.こ棚はって汀線の離細な作図ができ

の相対的湿度分布縞よ渉植物の活力差を推定することができる.

地表面

化の2つの波長欝繊紀関遠して農務省秘選定した帯域.植物群落の区別および農作物の識

別辞同定を可能&す葛.

太陽の動書に対す藩閥期状態は衛星･地球･太陽の3者が如何なる経度1こおいても一定の

衝関係に齢るこをを意映する.これによって同一地域の反覆映像は常に同じ太陽施の照射角

度で撮徴審れ地物の褒化の比較を容易悠する拍

四季登艦悠ての褒北約反覆観測か得られる.

ζのほか箪関係アメジ沸含毅園地質調査所大挙

営利金杜などにおいても新しい遠隔深釦方式の研究が

進めら礼そのデｰタが研究者の利用に供せられ種々

の調査研究のための新しい機器としての地位を確保し

つり務聾レｰダｰ映像や赤外線映像のぷうに営利拳業

として成立しているものも彪墨｡

避麗｡魯計面

前妃述ぺ花通算資源探査衛星計画をして現在具体

的海進行申のものはアメリカ含毅園陶務省地質調壷所

長所管の亙ROS計画である抽この計蘭は蝸鍋隼簿月

憾公義慈れ把忠のであり内務省は猟鵡激(来園航空

宇宙局鴛N級量鋤磁蕊銑鰍鰍触鰍遠靭織鮎搬滅繊鰍曲

百三棚)農務省および他の政府機関お密擦竣連繋をお聾つ

つ

重)宇宙から地球賢濾の遠隔探知はる調蜜壷実施する揚含

その剃点熔篶いての評棚

2)地球資源調査のための宇宙方式の立案

紀づいて過去約蟻漁隼間ぽわたって検謝してきた･

この結果宇宙方式か科学的にも経済的績も他に比類

ない多くの利点をもっているという結論に達し地球資

源調査のためその利用を勧告する1こいたった.そし

て螂1多紀漆格的な遡球資源観測衛星(駅｡s)の前

段階として地球資源技館衛星(服Ts鴛臨丘由

Re鋼鮒㏄sTech泌a1S搬肚e)2コを打上げることを目

標&むて螂｡会計年度紀亜里姐｡万ドルを要求する段階

に慧ている由ζれ紀ついて内務省が掲げている剰点を

要約すると次の通資で塗る唖

工)反覆労パｰ勤河龍であ堕しかも航空繊α蕎勿バｰ紀比

べ怒工圃幾りの費用が葬常紀低廉であ叡漢た積雪

飽讃水の分布などのような時間熔左右慈灯篭現象の反覆観

測が珂鵜となる缶

2)狭い視野(2C働以下)の観測装置を経済的熔使用で蓬る利点

がある｡そして航空機からの観測紀此べて地球表繭

の{㌧様な棚蛸(蝋総醐漁獅)艘あ河能となる苛狭

い視野の装置(狭い写角の吻メラ)からの映燦は疋射投�
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影に近くひずみがない､狭い視野の映像は航空機から

の広鏑(⑪管90籔)の勿メ列ζよる映像に跳べて水繭か島の

反射場峨くより大藩な透遜梯期待で替海洋調壷紀衛劾

である害

3)人エ衛星は太陽の動きに一致し花軸遺を飛蕃ζ蟻婁で蜜

る,し花添欄て1鮎んぜ一機な照関条傍のもとで微界

串の広い地域の映像を得ること秘で漬る宙

このよ資な観無に立ったこの衛星のもりとも主要なユ

ｰザｰである内務省および農務省の要望する人工衛星と

それに搭載する勿メラ装置の仕様の概要を表示すると篤

望表の通りである串

この鶯ROS計画は前述の通り内務省地質調査所

の所管であるが内務省傘下の各局の参加はももろんの

こと農務省NAS瓜海軍海洋局(N嚢姻O鰯鴛㎎聰･

曲至｡o搬囎)潟敦び他省庁の協カが含襲れている曲地

質調査所はわが園の園土鋤理院と地質調査所を一諸に

したような機関であって閏土基本図としての地團作成

ならぴに地理調査&地質および資源調査書ら紀これら

に関遠する科学1技術の研究を行なって為り空串写真

をはじめ種禽の遼隔探如技術のこれらの分野への麻用1&

ついて永隼紀わ花る経験をも榔てい鳶世また亘ROS

計画の可能栓を実証し液点で高く評価されているジ撚嚢

纂シリｰズの衛星による字宙写真の地團作成鞄理調養

水文調査地質おぷび資源調査への麻周虹関する研究も

手梯けて来た6である胡芯のよラな関係か蔭地質調

査所がζの計繭の所管機関となったのは当然のこと湾あ

ろう.そして1966年7月以来NASAの資金が地質

調査所ぽ投入されることになったのである岨しかしな

添ら遂の諦蘭は券常熔ぽ勤爽稼愁⑳湾滋禦地質調査

所の研窺陣1横獅陣湖方湾は劉嬢導縫銭蒐篇も⑯湾はな

く実際の試験研識の爽部翁は金園⑧米拳研究機関紀

婆託研究1の形懇繁施じ榊鴻の懇勅翫

地質調養所肉随糊摘組織鎧泌恋は所凝の怒彰紀研

究調整管(厳搬繊c鍋識臓賊)一一蕩荏融鰍舘国連

の窒嫌探査講習祭⑳奪真鋤質⑫教蹄蜜陰で莱所む施W玉･

独慈独及圭跳嚢搬鐵畿懇務蕃一一一墨羅⑳然潔潔(鯉竃鶯CS

醐黛搬搬畿鰯亘聰獲禰瞼澁鰯繊還硫腿搬繍腿駄雌)

赫齢っで各分野各欝序蜜の閥⑳鰯整熔娑潔獄渇曲

そして所肉の各分野素な勅葛地團條成地質氷文

地理の各分野への庶周計蘭熔闘じは数氷⑳翻弦身フ

メンバ…秘おかれ繋務瀧符⑳任縫警⑪怒い駄この

攻夢な業務形態は籍宛爾箸機闘沓研発煮からのい

獅喝な擬案を莞金漆謝爾毅膨懇総含する繭で弊欝な園

難はある秘一労芯は滋シ､鰯麗から豊窟な経験壷怒りた

人材⑳鞍如舷僑ら加新しいアイ努イァ添碍られるほか

著縞滋祭瀞⑳宥効旗貿献滋鵜彰馳る拙功点懇隠蕃か

樽臓瀦踏器鉦籍苑られ篤い菰撰谷技鴬⑳留崇串の

ス潔該潔瀞一駕爽静鰹潟鮫て愁鋤質調養所猟鰯器

の遼隔擦撤熔関新蕃繁離嫌究蜜案滋じ.遠隔探鋼裟蟹を

擦載膨恋飛狩繁験雛狩な抽紡撤鴻硅慧牝蔭⑬繁験を

黍諦慈純愁火簿憾緒舵簿槻⑳集験縫彩い駕絶瀞駒な主

導機毅愁濠懇織資簿繊成築縫鋤次憾凋舘隠技報を

提出修塗体蟹集爽成篶施成熱鰯勲肩後1鵡蝸報魯

(§㈱鱗灘餓)濠篶懇擬熾諦蕃慧を秘義務劣獄塗れて

い羅｡該鰯鯛報欝雛擬贈慈勅淀後熔それ慾れぞれ

の努脚銘繍公泰蜜枇藩褒警縫な顯でい器宙

斑錨溢繕糖餓蕃閥時撮影掬溝簿

す湾熔滋講施艦資現様寧窟窒閥か蟹⑳遼隔探鈎熔も

っ登も庶く普艦績周い密れかつ偉カを発簿篶っっあ

るの鞍麓は穣康⑳瀞メ茅鞍麓で齢る｡肩着嬢を簿指

すア嫌潔計圃紀潟いて月表繭の飽形飽質総闘する情

報収集にもζれがもっとも偉カを発擦したごとは読者

の皆書んのご承鋤の通りである1

ζの観叙からNASAでは多波長帯載(醐腺蝦愉a1

b繊d)⑳同時撮影愈メ茅(釜皿哩此鰯鰯鰯)の開発&そ

の資源探養への溶用熔関する実験1砧り粗んでい器1

忍の集験⑫葡駆紐な唱施のはジ瓢慧蔦計画であ資錫

在ではア斌濠討画の源一黒で敢組漢れている｡略ち

ろんごの実験は特定の字宙飛行方式熔対してのみ考え

でい鳶のではなく多波長帯域の遠隔探知方式の有効な

麻用繭を確立するための実験とみるこを粧で書る1事

実地球資源観測衛星では情報(写真像その他)のテ

レメトリｰ秘繁求慈舵榊渇瀦錫段階熔潟いて芯⑳爽

験は有人衛星船か蝪潔イ〃松登圃収す澄芯お密滋就詮じ

て実旛されてい叡

芯⑳多波畏瀞滅鰯鰯蒔撮巖勲鋪ラをは写糞繊の金波

畏帯域を分割慈靴滅泌唱湾顯波録帯域湾勅帖む閲

蒔陶数偶の波録瀞繊懇嗣一範鰯を撮霧杉一度熔多薫⑳

情報を得数簑を津る愁⑳滑務訟む舵は被響傑勲鴻

の反射率が波疑隠漠顯芯変他諦器批灼勅栃お勅鰯畿

く釦っている欝繁紀義劣》晩愁の芯蕩駄慧の繁験の

胃的は4個おぷび轡偶⑳吻メ繋熔漢鵡て嗣蒔熔輿な蟻

､施波畏域の写輿を閥蒔隠撮影レ夏度熔鍛大⑳情報壷縛

る杷めのタィ汐泌を潔イ批嫁一⑳艦み禽勅澄整決宛栽蕃

こを紀あ蕃拮漸煮す漆紬お勲潔該を遜欄周いる繁験紀

対して多波畏瀞域飽義簿輿搬功塙称が辱免婆れ後

者熔対じては夢波録瀞繊閥跨寡輿奴汐塙称添専蒐ら

れてお算それぞ舵搬髄鯛銘の滋一芦欝景躯村慈

れている軸�
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鶴姦鰯

ジ燃嚢蝋餐制ζぷ鳶簿糞'響灘の上翻嚢ハ簑ケ∴ンの圏登と

亀克施も顯であ簑燭遜科嚢戴滅の渦饗撚繊鋤蜜秘み婆叙曇｡

響蔑⑳不嫌翻は鰯繭構澄勇瑚脚ζとら桑られている(繋冒ツ

型の｡劉鱗臨嚢職員五蜜際写勤ま浅繋岬である).

S065一多波艦帯域地表響窺(事持釣葵曽)

ごの実験の貿酌は普通の等時勿メ列はる写真と多

波長帯域同時撮影勲メ列はる写真との艶較1検討お

よび次1簑述べるS042を呼ばれる餐個の勿メ引はる

多波長帯域同時写真の実験に必要な基礎資料を視ること

を質的として行なめれ花ものである､ζの実験に用い

られ花カメラ装置獄遂個の事持臨搬1晩遂カメラを

王喝の枠に固定し先ものであり標準的なア栄減宇宙船

の窓を通して同時に同一範囲を撮影で蓄るようになっ

ている亜このH鍋総此1拙吻メラは衝独のツァイス

社で作られジユミ蔦シリｰズの宇宙船から地球表面

の多くのカラｰ写真を撮影し地質気象森林海洋な

ぜ紀関する科学的情報を縫供し恕(籍凄～遂図)ことで

一般によく飾密れている事梼勇メラで勅る.このカメ

ラは焦点距離8舳脱のレンズを標準とし焦点距離

3舳狐の広角レンズおよび雄0㎜独の望遠レンズを交換レ

ンズとして傭克ている世このS06響の実験では4

個の漕メラ紀馳醐滋の標準レンズか用いられている.

顧劃は2一〃×淋"であり第!回の飛行テストで使用

書れ花フィルムとフィルタｰの組み合わせは鶏3表の

通りである珀

O.7～⑰.9

む.6～0.7

登.錫～o.6.

⑪.餐～§.籔

このカメラで螂9年3月1蝸軌道商産幽O㎞湖ア泰滋

9号から撮影慈れた写真約130組の夢ちの王組(4枚)

が表紙および第δ区議～剛忍掲げた吻リフォルニアの

インベリアルバレｰ(至岬鎌滅狛ney)の写真である曲

芯れらの写真は在冒アメリカ大使館広報文化局報道部の

厚意によるものであるが詳け･技術的なことは不明で

繁婁鰯

ジ燃ミ黒㌢制こよ義響灘

ダ汐詳艶リア衝部のサハ繋

砂漠⑳簿輿湾亀ゆで釜榊

郷蹄イル閥鱗で魏列する｡

織畿帳悪♂§㌢ぺ一ト⑳繊

澄秘録欄慧賛窮録慈扱で

専喝､響灘帯築上部か蔭

積鵜綿剣酪1れ蕊く滅

綴じ艦傾斜し免磯繍砦湯婁

み蔭銚議､(潔響灘嚢漁薫一)

鶴義鰯

渋狐ミ蕊義制はる零蔦

互⑪⑳呼々膨鯵商慧からテペ

､刺1胸驚錦川塾と蔭麦液怒

⑳である､ζめ簿蔦で繊

級糠と飽瞭灘を緒ぷ黒倣ズ

遜禰の金綬滅嶋られ義,

周瞭扱争イ秘⑳三制壮ア

プリ勲飴ぷ淡アヂヤの砂漠

との繊ソト繋沢ト勇艦簿慈

嚢泌.ζ樽慧鋤壮1雌

鱗茗奪⑪⑰呈⑪⑪◎人鳶唯んでを喝

の㌘あ義｡(源写鄭滅繋一)�



一7一

海るが第姿図駿が赤於フィルムに鉦るもの頑あり同

じくbが白黒フィルムは赤色フィル夢一助洞㌫く

白黒フィルムに緑色フィルタｰをかけたものであり表

紙写真が赤外均夢一フイ〃払熔よるものであ蕃.慧れ

らはそれぞれ鶏雲表⑳五～遂1忍ぽぽ対応する恋⑳である

簑､これら遜枚の写真聞で色&濃淡悠著しい蓬秘みら

れる蜆

写真の中央下部悠劣勢シ蟻のメ勢シ漁ジ(賊繊至鰯王星)

左側上部熔サルトンシｰ(鋤重鰍鳶徽)右側下部1野シ

ヅ淡の菰マ(繋籔簸駿)が屍免る串この搬ぷくな谷閥憾ア

リゾナの乾燥地帯紀あ篇添海氷準以下にあって滋濠

ラ汽川から蜘ぬの闘を運河で水を運び灌がい蜜れ

ビｰトをアルヌァルフア秘おも紘栽培妻れている岳

この写真を含めてζの飛行で撮影慈れ花約醐艦の

写真については現在各分野⑱専閥家紀ぷって検詩秘

加免られつつあり7月申熔獄その成果秘傷られ郁鴻

はずである尋

SO鞭一審漉鐙瀞蛾濁時壕窺

この実験の内蓉は艶鑓を根本的にほ変らない梯

実際紀はかなりのもがいがあ蕃串すなわち奪個の園

定1きれ花勿メラ灘からなりその費ぢの餐個は現在航空

測鐙用ぽ用いられている渕量周吻メラ(鵬宣曲鰯搬鰯)

であり明らか紀地図作成を貿的をしている硅残夢の

ヱ個は小型の近紫外線域を調録する淘メ曽であ蕃｡

ζれらのカメラによって⑪.餐ミク浜ンからO.嚢薫ク駁ン

蜜ですなわぢ近紫外線領域から近赤外線領域蜜での写

欝§鰯議

篶彩零勲嚢嚇鈴ブ劣ル幻は櫛て遜瀞鈴繊の波畏を繍鰻

し旋い量坤畿務外線写翼決･ラこ肋婁で蜜ぷ費､轟敬の資

籍壕輿率で低地かも繊とも暗いト旧ンで詞録冬れて》唱.

輿領載の金波長をカバｰするほか5つの狭い波長帯域

を分割記録湯河能である(第4表)吉これらのうちの1

つには愈茅一フイルムあるいは赤外カヲ岬フイルムカ茎

使用窒れるものと誇吏られる冒これらのカメラの塾本

的な特性軸よぴ軌道高度嚇海里(na耐三C･互狐船)におけ

る撮巌範麗その他を示すと第δ～6讃の通りである･

第簑璽bこの饗鄭妻禽黒ク〃泌絃瀞亀ソ4ル夢一勃嚇て擬影さ叔液

もので郊犠犠⑳簸い駿媛樽綴鈴蜜鳶繋トし紀ものであ夢綱部

免;もっともよく譲糞勇1jで嚢義､

簾嚢鰯蟻

ζ顯響鄭嚢資籍クィル義績織亀フ〃け愛かはて鍛影し花ものす

匁勅怒珂鶴蛾⑧牢間の波長壌愛翫録したものである.�



一8一

窮嬉義予備的紀羅憲慈槻施渡録襟蛾(簿概壌)

諸メ繋欝督滋鰻欝織僚多澱功

燃激儀瀞繊)

簸嚢讃勲

⑬｡薯補.鋤

簑凸違～導､灘

§.馳～餐｡雛

祭､総榊簿､鍔

餐｡獅～餐､雛

簑｡義紬§､雛

至｡鰯翻

婁凸無歳鰻麟

餐｡簿鶴

壌｡緊一欝縁

5.鍍長繊鰯

6｡シ帝ツタ榊閥葡竈

7.地｣±劣薦撃育曽(i25粗楓カニら)
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慧の艶繊の繁験はア瀞拶癖燭諦蘭の施紡縫繁施慈れ

てい蕃淋蝸鶴寧以後熔実際1蓬字窟船樽擦載蜜れ蕃愁鱒

お雛蟻航でいる曲淡餓満搬鑓一鰯郷鎌縫は焚潔

リ滋含薙團本圭熔闘じて蔑薬火驚潟畿淡僅籍樽関淡

篇統諦湾蝶滋き靴蕃驚を紀なり芯潟算繁潅鰯餐蟻綜熔

は地質調養所腿畿ゆ恋凝椀⑳園虫地図帳勤拙版護勅議羅

憲懇踏煩で寧宙船がら⑳簿糞登慧椛蟻畿鱒期謡鰯濠

く篶で撮影し花い激功蔵関湯蛎鳶苗慧舵縫褒繊で

字宙写糞の種禽⑳資源調査へ卿麻周⑳珂鶴憧秘輿体的熔

評価で慧るものお考免られ試験地滅鰹耀驚樽刻､ては

差当って地質調査所の所属する内務省と農務省に優先権

秘与克られている甫

寧窟蜜闇か魯⑳濫隔擦釦は期緒巷れる成纂

人工衛星あるいは宇窟船からの観測のすぐれ花点紀つ

いてはすで紀述斌滋通りである刊弗制こ高い地球軌

遺からどれ位鮮明校写真が得られるであろうか?こ

れぽは大気の伝糠串縫おける光の散乱その他むずかしい

問題かある秘写真の機能からだけはついて試算し花人

カ雲あ叙い薮商度螂㎞1腿蕗る衛墨から焦点距離

3圭000㎜血のレンズを使用篶て撮影㌧淀&する教フィル

ムの解像カ秘腕斑当肌00線な蜜ば地上での分解能カミ

約γ鰍となる､すな杓ち地上にある地物の大きさ7

酪のもの襲で識別で巷るこ&紀なる､ζの点はさて

おいても弗常熔高い高度からの観測であるため広大

な堆積盆あるいは造山帯を夏枚あるいはわずか数枚の

写真ぬおさめることができ中央構造線やサンァンドい

アス断層のような一大構造線をも一望のもとに見渡す

ことができる(欝6～魯図)苗嚢たある人が試算し危と

こ葛紀よるぷ糠軌遺を高度姻0㎞1でをぶ宇宙船あるい

は人工衛星告助メラを搭載するζと紀よ吻で杓ず躯紀

遂古籔費閥で金地球繭を撮影で慧る差い加れてい蕃曲窺

在地球軌遣上紀ある測地衛墨の多くは亙oo～五2⑪分位⑳

周期で地球の蜜わりを婁藷灼ているζあを誇克ただけで

もいか紀早い遠度で一定地滅を辰1覆観測できるか淋わ

かるであろう由これらの人工衛星は赤道軌道を⑪度

&してζれ紀直角の極軌遺蜜で軌遺傾斜を任意紅とる

ことができ高陵を変えることによって周期を任意に

変えることがで書る.赤遣上で高度約36享80⑪友卿の円

軌遺の火墾衛星は鋤球⑳菌転畿ほぽ同闘遂購閥芯地球

を一燭栽葛稔め地球坐か蟹み鳶濠工,鯨縫静狼磁符渇

漢餐熔屍蒐濠､沸な勅葛静皿衛鐘懇齢篇､

一労滋隔探飾裟蟹繕簿㌢双雛澄あ壕輿は太陽洗ぬ

滋澄照醐塗滋襲誰膨夜閥の深鋤は漕薄ないが串閥～

簸稼然線瀞繊⑳深纐鞍蟹憾複閥1跳燦鈎秘珂能恐齢蕃甜

務撚線鞍蟹は霧濠鍾遜篶繊顯術慧約登溺じで地蜜

蟹操鏑添曹獅嚇努箏裟篤汐滋一グ頒繊雛蝿款る除

一塚一艦蟹は鐙複1金爽候繕利周廼慈鳶割翻協は

一部衛星出秘婆⑳深鋤腿影⑳珂能健淋繁識凄舵瀞鴻秘

黒不獺濠滋澄航塑機が濠⑱深纐縫勅双案周熔供き勅で

蒙満段階鷲滋慈激晩漢簑苗蜜花夢くの遠隔探頬裳置

淋蜜肉繁験蟹綴笈蟻琳熔淑掘錯並淡蔭養塗絶商

蔓独頂1麟飛狩機滋秘蔭⑳集験蜜縫で高蜜薄鴻⑳探蜜

嵩濠熔蒙宙蜜閥勇鴻の操餐へ⑳厳踊蜜属摺修芯鰯発養抗

簿樽海る苗�



一蟹

このような大きな利点をもった人工衛星海るいは宇宙

船&遠隔探知装置詮の組み合わ世紀よってどのような

成果が期待で書るのであろうか?

地鰯作成

地図はいう漢でもなく都市計繭

道路計画交通資源調査および開発

地質調査海洋調査などすべての調

査研究開発計画に必須のもので

ある｡篶かじな然ら錫稜のおころ

極地方やピ㌣ラヤ山脈のような僻地の

大部分については使用に耐史る地関添

ないのである｡縮尺王:蜘呈000の地

固は現在世界の陸地の約半分につい

て作られているといわれる｡しかし

なカ重ら縮尺王1王00壷000以上の地形図紀

い花りては凄O茄をカバｰしているに

すぎず縮尺エ:路､00⑪以上の大縮尺

の地形図紀なると五臓に苑花ない｡

しかもこれらの60%以上は改測を必

要とするものと考克られている｡蜜

た島喚や海を距てた大陸闇の関係位

置については従来の三病測量では視

通がとれないので正確栓位麓関係は

わかっていないのである制したがっ

て資源探査衛星の利周の第五には

棋界申の陸地はついての情報を縛るた

めの地図作成計顧にもっとも重点が招

かれることは疑いのないところであ

る｡この点ジェミニ計画の過程で撮

影された多くの写真はこの可能性を

実証した､煮で病く評側されよう苗す

なわちケｰプケ率ディ付近の写真上で

は秘ケットの発射台をはむめ縮尺王:

,蝸O望000程度の小縮尺の地図に記入さ

れている程度の地物がはっきり読みと

れることが実証されている｡

これらの地図は蜜た穫序の遠隔探

知の記録をプ隠ットし解析するための

基図となり自然および人工の資源な

どを対象とする主題図編集の基團とも

なるのである｡こ杓らは当然一定

期間毎に改訂を必要するものである出

たをえば都市図は人口交通住宅等

の変化の実体を把握する花めには少

なくともsカ隼ごとに改訂を必要とし

沿岸国はしばしば1年ごとの改訂が必要である｡

服OSに対する内務省の要望仕様(鶏獲表)をみる当

鏑餐鰯至鱗呼イルの篤嬢講嶋ダ幾繊管勢1賛ぷ瀞て擦驚慈批怒派洲飽労顯写簸ζ臓響鄭凄烈繋舳)

欝脳淋瑚繍鱒師艦鰯徽榔猟鱒離肺)�



一工⑪一

この分野への刹周を第ヱに誇吏ているζとかよくわかる申

すなわち小縮尺(エ:100珪O⑪O～互:25⑪童000)の地園の

作成を目的として搭載カメラの地上分解館を五0⑪～獲⑪◎

フィｰトとし地物の識別1同定の淀め葡録波長繊滋感

色性のもりともよい串間の波野域お海岸線の作團の色

め水域秘もっとも羅く葡録窓れる遊歩鈴載戎なねち赤

米の波長城での撮影秘翼婁慈れている由

蝿灘鰯欝

ζの分野は慧抽磁で広い由鋤襲調査&は鋤讃繭⑳

ずべての地物量火閥活動ぷ⑳関係潟災猷影⑳分布潔潔一

ンの調査で潜る珀慧の関係篤,ぷび鈴布劣銭一影は絶蒐

ず変化して篤夢短い鱒閥間隔湾⑳反覆観察蜜泌翼娃淡･

蕃苗芯⑳敦蚤な反覆観察こそ織の労漆懇縁擬蜜海滋

鵬瞭で齢る,ζの一線寧窟空間秘蔭⑳観察は葬鰭

熔厳職騒(欝餐讃)濠写真⑳丑鐵潔縫潟蜜凝議濠鋤嚢

で欝篶が怒ζれ淋麟閥駒稼葡録で勧蕃｡落⑫鰯麗塾

普通⑳蜜嫌簿輿湾滋バｰず葛基数笠⑩籔枚滋泌襲澄諦鳶帝

踏る券杉い《馨愚の熱･航蜜機影鑓踊泌懇愁災墾衡

麹砿鳶畿費稼短鱒闘縛樽反覆観察憾添琢鯛芯踏蟻曲`

ア浅黒熟禽雑園勘質鰯養所鷲は災墾衛璽潟滋ぴ第窟船

鴻樽写勲載紡イ瑚一な弗擁利用隊離一

地図帳の繊版を考史でいるζをはすで記述べ彪通りで

ある岳

遂⑳分野潟漢ぴ前述⑳鋤鰯作成⑳分野芯は最遊撃字

宙1時間写真測量(§p鵬餓い童鵬曲碗騨鵬鵬妓y)J

あるいは｢4次元の写真淵劃とい蚤ζどはが生れてい

る出すなわち立体対写真によって地物の3次元の形

態を&害先ること秘できることに加えて早い速度での

反覆観測から時間的変イビをも把握で著る利点に対して与

先ら杓だ名称である封

描欝鯛斑おぷび筑源潔斑

寧窟簿欝麟蝿する蛸質調蜜為よび欝源探査の方法は

欝通⑱墾瞭擦真を利用する｢写真地質調査法｣と根本釣

腿は鐙裟閥熔である苗ζれもジエ薫ニシリｰズの有人

街鑑並か墜撮灘された多く写真によりてその可能なζ

濠躯察譲慈れ淀のである(欝笈～義関)｡これらの写真

⑳地衡判識設アメリ勲合衆国地質調査所によって実施

密勅瀞鴻硅たとえばジ皿薫二騒母で撮影密れ淀蔵

然幾黒潔彰狗鋤伐鰍駿一附概雛賄童e狐地域を撮

巖杉潅丑救の菊ラｰ写真には約蝿､⑪o眺がの艶麗が

含蜜抗窒翼な鱗屑系摺曲構造が一望のもとに識別

窪れこ勅瀦図上紀プ減ットされている苗凄た火成

岩艦横婚栄固結の堆積物なだの区分もかなり判読で

溝謹密鰹悉れぞれの層序関係紀ついてもある程度の

情報簿辮蔭椛ている､

普通の蜜帯写真を用いる地質調養法に粘いても同様で

あ肋婁砦看の種類胞質時代堆積藻境欝の検討は

魏飽調翻載らなければならないか宇宙写真は人跡

宋騰の地質悠闘するデｰタの全くない地域

勘蕃いは券常に少い地域の予察に大書な効果

然期待巷れるのである｡

繋⑳他

攻上地図作成鋤灘調査地質調査およ

撚資源探査ぽついて期待される成果をごく

爽蜜か熔述べたが農林水文海洋繋境

調盤なぜの分野での効果も葬常に大書なもの

秘齢る珪表紙の赤鈴勲ラｰ写真は糠物像

蜜楓の搬写体の像をはっ嘗り区別して詞録

すること秘で巷る舟これは清カある植物の

藻体か他の物質紀比べて非常ぽよく赤外線を

反射するどい資効果に基づくものである.

讃なわも赤殊カラｰフィルム紀よる空串写

翼は赤外線蛾の党を現徽はって赤に発色

慈港植物分布および潜カ差を識別するのに

爽蜜な効果があり森林資源農作物植物

病蜜について情報赫傷られる苗

逝赤外線域のいわゆる赤外線写真は水紀

吸収され水域について最大の暗黒化が得ら

籍嚢鰯φ燃嚢蕊餐努薦嶋⑳斜響灘淡醗鶏慧嶋鍛蒐挙轟村遊嚢榊婁制敬⑳響輿1ζ入撒榊喝

亭央鰍ま繰勢湾鉾勢湾⑳湾P惑嶋線餅準籍蜜横切畷て寧幾機澄鰹虚晦走鳶(原写

翼は勿勇一)�
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九汀線の作図に効果秘あることはすでに述べた通りで

ある.これによって飽表の含水率の相対的な蓬を把

握することができ地表水の分布蒸発1発散について

の情報淋得られ水文学上紀犬養な貢献が期待される由

カラｰ写真では水繭下の情報か得られ浅瀬海岸の地

図作成におげ篇効果も実証されている曲ジエミ鴛シリ

糖わ妙に

飽球上の資源1藻境の探養虹新しい機籍として人工

衛星と遠隔探知装置が大きな期待を担って登場して蓄

,“刈11･…1山舳1･･衙･･1叩軸｡｡｡1州1il･･'l11軸柚1州､lll''1咄帥･･W'1'lll･岬･伽,''1'計1i･･州11･1'I1'l1･1､･…衙･･''岬･･1･11･'1-1･I'".l11･帥･'顯･■'榊怖1･1･･.明･･1'岬･･…

…1籔刑鯛介1

多噸嬢割

防災科学技術食ンタｰ理博湯原潜三

ξ元京都大学教鐙理博瀬野錦蔵

ξ本書は｢温簸剃と名付けて樹に出たわが国はもとより

茎おそらく世界で蝦初の本である｡

…温泉にはいろいろの側面があ蕃山勘質観象一一火成溝動一

ξとしての温泉地下氷としての撮療熱をしての撮銀溶液(熱

…永)としての温泉1･いな厚で鋤蕃由ζれ島の調査や研究は促

そ来それぞれの専門分野⑳串箏のみ行なわ杓る傾向恋海りた本

ξ書はその副題秘｢温熱および鉱康の地質学飽球物理学潟淡ぴ

…地球化学｣とな悌てい蕃次う慰む杓蔭の分野の遠けいを誇免な

…カ妻ら温泉を自然科学⑫対線鉦して体系酌･総合榊こと抄扱りた'

{｡.･･1､､…1･ll,一｡,州､i1舳軸.}･l1･1･･一11川I.…虫1･･'軸冊冊一帥1噌･■I一餉･}｡坤剛､･i一.岬1･軸一･邊蜻･1舳帖1･･､･･唄■'川'･･1冊1i･鴨･･'冊1･～“哺饅…'I''1･･咄州1冊'岬'1･･1･州一1■''

この計繭は来だ実験の段階はあるがその可能性は非

常は曹ふう間なものとなっている理すなわちこれま

での科学1技術衛星あるいは気象衛星によってカメラ

装置は宇宙方式に麻用できる既存のもっともポテンシ

ャルのある遠隔探知装置として方法論か確立書れると

こる蜜で書でいる.そしてこれから得られる利益だ

けでもはかり知れないものカ麦ある.本文ではζの宇

宙写真を噺心&して述べた淋他の種存の遠隔探知装置

も開発添遼み実用に供せられるよう紀なるであろう.

最後紀ア潔浜7号および9号およびジェミニ嚢号から

の多波長帯域同時カメラによる写真および黒本本土を撮

巖した写真を提供していただいた在冒アメリカ大使館広

報文化局情報部に対して厚く為礼を申げたい､

(離着は麻局地簸勘)

･11…1''11･軸11･･1,l11岬1蜘軸･･､1･1･'岬･軸岬剛如軸'鞠1榊･･曲押'帖1111111･･1､･･1'.'･1･･､･1･･1111韓'岬11･榊･･{､1帥剛1軸帥･嚇1･榊'軸･･1･･1州1･'1'''11舳･･刺■州'1帖･ll･･1､･1'1'1'･･l1雪

最初の試みといえるであろう.ちなみに本書の構成は…

1.序論2.温泉の分布と地質3.温泉水の流動三
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?自濃象の成園をなゆている.
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