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動き文台めた高圧岩石変形試験機

星野田男

1.わが国で最初の賦験機

地質調査所に岩石岩盤グルｰプが誕生して以来の目標

であった高圧岩石変形試験機が三菱原子力株式会社に

より製作中であったか今年3月無事完成し納入された.

普通高圧岩石試験機の名で呼ばれているものは円筒

様の試料の側壁に高射圧を加えたのち軸方向に荷重を

作用させて岩石を変形せしめる機能を有する試験機を指

す.

戦後U.S･A･におけるこの種試験機の発展は目覚

ましくカリボルニァ大コ回ンビァ大アザチュｰセ

ッツ工科大学シュル石油開発研究所たどを中心にそ

れぞれ研究者のテｰマと対象に応じたいろいろな様式

の試験機が作られておりその基本型式ともいうべき型

も確立されているといってよい.

わが国では一部の大学で岩石の高圧実験が行なわれて

いたが金属材料実験が主であったり弾性変形が中心

であったりして地質学者がもっとも関心をもっている

塑性変形･破壊にまで及んでいるものはすく在く試験

機も既存の材料試験機を部分的に改良したり修飾した

りして作られたものであった.

今回完成した高圧試験機はコロンビア大学型式を

モデルに設計･製作された.岩石用高圧変形試験機と

してはわが国最初のものである.

2.性能と特徴

仕様の概略は

1.軸圧(プレス)容量50トン

2.最大封圧4000kg/cm2(1㎏/cm2≒1気圧)

3.試料室内経40㎜mφ

4.標準試料直径19.5mm高さ39.0mn1

5.10段変速キャｰドライブ式電動ポンプ

6.荷重記録新興通信50トンロｰドセノレ

7.変位記録新光電機DM･12型変位測定器

8.記録計理研電子XYレコｰダｰ(時間送り兼用)

9高圧容器2

10価格600万円
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六機の飴もな特徴を列挙すると

U.S.A.での標準試料サイズは直径12.5mn1

高さ25.O㎜mだが当面の実験対象を堆積岩とし

変形･破壊パタｰンの研究を主目標におくため試

料サイズを約1.5倍にした､

地質的変形を対象とするために試料の歪は最大20

%まで達成可能なように容器内径を大きくとりま

幾･た試料の変位は容器

の外部に変位計を付

けピストンの変位

をもって測定するよ

うにした.

3.地質的変形の速さ

に少しでも近づくた
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高圧試験機の全景
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め10段切替のコロンビア型キャｰドライブを使っ

た.これにより歪速度を10-2からおそらく10-7

10-8まで変えることができる見込みである.

4.実験中の封庄一定保持を容易にするためニュｰ

ハイポンプを使用なお逃弁を併用して万全を期し

た.

3.あとがき

現在キャリブレイションを終え裏目本油田や北

九州炭田帯の第三系岩石を試料として徐々に封圧を

高め歪速度を緩くしつつ性能範囲を実験中であるが

経過は良好である.

当面の実験計画としては第三系堆積岩を中心に本

邦産岩石のいろいろな封圧歪速度の下での応カｰ

歪曲線をとり各種強度duC舳y破壊パタｰンの関

連を研究して破壊現象の究明に進むこと.高射圧下

における地震波速度の研窄･その他高圧下における密

度変化や応力変化と破壊音の関連の研究などである.
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本試験機は油圧パイプ･ジョイント封圧庄力計な

ど止むを得ざる部分をのぞいて国産品のみを用いた.

研究目的上の安全さ確実さからいえば完全品あるい

は半完成品を輸入した方が上策に違い祖く外国から具

体的な語もあった.あえて危険とも思える方に踏切っ

たのは単に実験デｰタを･とることだけでなく実験機

器の国内技術開発もまた国立研究機関に課せられた使命

だと思ったからである.

この機会に長かった道のりの間本機の完成に力を

貸して下さった所内外の方々にまた三菱原子力高圧技

術陣の各位に心からお礼を申し上げる次第である.

(筆者は燃料部局油課)

なお参考資料として下記地質ニュｰスの各号をみていただ

ければ幸である

星野一男:最近のアメリカ構造地質学界ニュｰス139140号

星野一男:フラクチェアｰによる構造解析ニュｰス143号
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説明図第3図

実験中の飼銀紙鰯上機勅カ聯童縦鋤湯灌を齢蝪)す

第4図稚谷層泥岩の実験後試料長いも刎童高動圧滴が試料刺こ侵入するのを除くための薄肉銅を付レたままのもα)いず

れも歪速度4×10-5(毎分0.25%の変形速度)左から動圧1b岨歪2%;400bars6%;600b航s10劣;600も酊sエ脇;

800baτs10%;800ba正s17%;1000barsエ3%;1500bars17%;1500ba正s10%

,､灘黒葎鷲是

(約17%歪)
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