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しい地質撃

～石炭の話③～

炭田ができるまでとできてから屍られる甥鍛について

前回ごく簡箪にのぺてみまし花串これ榔切碩困で

またこれだけみれば炭田の生い立ちがわかるあいうわけ

ではありませんカsこうしたごをも光合&して今回は

わが国の炭田を抵がめてみるこあ蛇し凌せう｡

前にのべたように石炭資源は皿ネルギｰ源としての使

用量が減少しているのは事実です.これは外国から石

油が輸入されていることと国内の天然ガスの開発によ

るものです.しかし改めてながめてみますと国内に

埋蔵されているエネルギｰ資源としては石炭が依然大き

な地位を占めていることはこれまた明らかなことです.

それで国内のものを使うという立場では石炭利用がふ

えるばずですが経済上の問題それに政策上の方針もあ

って石炭鉱業は苦しい立場に立たされています.

資源としての石炭についてここで一わたりながめ

改めて認識してみましょう.

1.わが国の炭団

わカミ国におけるおもな炭田つまり地層の巾に炭層が

凋炭繰

爽まれておりそれを採掘あるいは試掘また鉱区をかけ

ている地域については第1図に示しました.一目みて

わかるように大事な重要な炭岡は北海道と九州に集って

いますそして本州では常磐と宇部があります.この

他にも地層の中に炭層カ茎みられるいわゆる爽炭層の分

布している地域はかなりありますカミここでは有名なも

のだけをのせてみました.

地質的･地理的分布

こうした重要な炭岡のうち爽炭層は九州の佐世保炭

岡をのぞいてはすべて第三紀の前期つまり古第三紀と

よばれる時代のものです.これはわが国の炭田の1つ

の特徴でもあります.第2図はおもな炭田の地質時代

をまとめたものですがこれをみてわかりますように

とにかく稼行している炭層の一番古いものは中生代三畳

紀に限られています欧州･オセアニア･インド･米国

･ソ連などの大炭田がすバて古生代の二畳石炭紀のもの

であるのと比較していかに新しいものであるかがわかリ

ます.しかし岐阜県の北部にはごく限られた地域に石
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灰岩と互層して古生代の無煙炭が出ますがこれ

は非常に珍しい例といえましょう.

またわが国以外とくにドイツの中部北米の太

平洋岸には第三紀最下部の暁新世(PaleOcene)に

当る炭層がみとめられていますがわが国では始

新世や白亜系がみられる炭田でもこの地層が欠

けていることになっています.この点さらに研

究されるところがどこかにあるような気がしま

す.

わが国の代表的な炭岡といいますと次のもの

をあげることができます.

石狩'釧路'留崩柳(富ナ古第三紀炭/

北海道

李輩､離滅㌫纂篇鴛;ノ

.蓋搬蟻箒熱艶/本州

久慈(域き質的に特殊なもふ醐)/

土倉'警豊.福岡.唐津.崎戸一松島./

岡島･二池･天軍(以上古第三紀炭田)九州

佐担保(練炭を産する)(新第三紀炭田)∫�
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第2図主要炭団爽炭層の地質時代

理麓遡:

これらの炭田はそれぞれの地域で基盤の上に堆積した

爽炭層群からなっているわけですカミその規模というも

のを一応埋蔵炭量という点にしぼってみますと第3図の

ようになります.したがってこれらは一定の規準

(石炭埋蔵炭量計算基準JISM1002)によって計算した

値なので比較してみますと確定･推定･予想という

区分をすべて含めて石狩･筑豊･釧路｡三池･常磐･

崎戸一松島の順となっています.わが国の石炭埋蔵量

はこの時の計算(1956)では211億8380万1千トンとい

われ年々5000万トン程度採掘されるとしますと約420

年という値がでてきます.

この中には推定や予想とされるものも入っていますが

探査がすすむにつれ確定の程度が大きくなりますから

まず数字の上では当分心配はいりません.しかしこ

こで注意しなければならないのは石炭採掘の採算上不

可能の地域もでてくるわけで最近ではとくに平野下や

平原下にほりやすい炭層が求められているのも理由のあ

ることです.

艦1竃｣､

暮仁

∵

竃

また石炭のほかにわが国では褐炭(普通亜炭ともいい

ます)がかなりあります.しかし残念なことにはこう

した低品位炭についての統計的なものカミ地域的に限ら

れているためこれの全てをはっきりとつかむわけには

ゆきませんカミやはり昭和31年度の調査では約6億ト

ンの埋蔵量が示されています.前にあげておきました

ように宮城･愛知一岐阜･山形の3県は亜炭生産県

としては三羽烏という所でしようおもにこうした炭鉱

は比較的小規模な採炭方式で間に合うしまた大きな設

備では炭価の関係で損となるので小じんまりとやってい

ます.生産された亜炭は小さな工場家庭の暖房用

ごく限られてはいますが化学処理され試錐用の混入物

して利用されています,

鳩

北筋

第3図

炭

､し艦.

守脇称械榔i聞畿粋世戸島鳥勉単海の土｣･

保遺他束茜

内部部

わが国主要炭田石炭鯉蔵量(1956通産省石炭局調ぺ)

質

燃

わカミ国の炭岡から無煙炭･渥青炭･褐炭征とが出るこ

とは炭質的にみて多彩であるといえましょう.中生代

から新第三紀までの間にいろいろの炭種のものが巾るこ

とは別の見方からすれば炭質と地質構造炭質と火

山作用など研究すべき項目がかなりあります.

無煙炭として最もよく知れているのは山口県中部の

大嶺炭田です.それから南へ瀬戸内海の海=岸に近い厚

'･プ

狭の付近にも埴生炭田として同質のもめが産出されま

すが全く粉炭化していることが多く国内向の需要の

90%以上を占めています.また天草にも無煙炭があり

ます.石炭と一般にいわれている中には炭質の分類

からいえば瀦青炭･亜漉青炭が大きな部分をしめてい

ますが別の性質の粘結性の有無によって粘結炭非粘

結炭とよぶこともあります.

粘結炭のうち強粘緒炭は北九州の佐世保炭田と山

形県の酉剛11炭閏に出ますが後者は現在採掘していま

せん.弱粘緒炭という範囲に入るものは北海道の石

狩炭田や九州の炭田の1部にも産します｡その他の瀦

青炭は火力発電用暖房用化学製品用に使われていま

す.こうした各種の石炭が産出し炭質の変化もあリ

また爽炭層としての堆積もいるいる多彩であるわが園の

炭蘭の素描というようなものをここに願いてみ讃しよう苗

鶴1炎棄11が

鰯布炭分類表�
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①釧路炭副釧路炭閨の心臓都春探付近は活気にあふれている

オクノレケ

②釧路大楽毛原野ここも開発上注目されている

いわば各炭田の話題となっていることなどといった

方がよいでしよう.

釧路炭団

北海道にある炭田のうち最大の面積であるこの炭閏は

また将来性をもった地域として注目されています.海

の方にのびてv･る炭層の分布面積も考えに入れますと

総計2500km2といわれていますがこれは琵琶湖の約

4倍の面積に当ります.しかしこの來炭層の分布面積

が広いということは一面においては比較的傾斜のゆる

い炭層が広がっているともいえそうです.

この炭田には奉採･雄別･尺別･白糠などいくつか

の背斜ドｰム構造力撒在してその地域には下位にある

奉採･雄別･尺別などという爽炭層が地表に露出してい

ますので採炭が行なわれています.釧路にある大きな

炭鉱はみなこの馬の背のようにもり上ったドｰム構造を

中心として採掘をつづけてv'るといってもよいと思い

ます.またその様なドｰムの間は当然上位の地層カミ

分布していますし釧路の市街地の東方には広い大楽毛

の泥炭湿地があります.この平原下1こも当然炭層がつ

づいているわけで物理探査でこの下が調査され海域

でのボｰリング船による探査とともに注目をあつめてい

ます.この炭田の地域はまた比較的大きな地質変動

をうけなかったため堆積学上の問題や炭質の地域的な

変化をとらえるのによいフィｰノレドといえましょう.

西縁部は急傾斜をもって白亜系に接していますがその

手前には石炭の露天掘をやっている地域もありわが国

としては珍し〉･とv･えましょう.

宿狩炭閏

わが国の代表的なものとしていつもあげられもっと

も古くから調査カミ行なわれ今でも問題がとりあげられ

るところです.北は空知川から南は夕張の方面まで

石狩平野の東側をしめてその面積1200k㎜2に及んで

います.

白亜系からなる中央の背斜構造の北から酉の縁に厚

い所では2000mにおよぶ古第三系がありその申におお

よそ海成層と互層して5層におよぶ來炭層があります.

この石狩層禅はちょうど真中の岩見沢付近で南と北

の2つの堆積区にわかれていてその下部の方の地層の

対比はつくのですが上部にくる幌内層カミ北の方ではみ

られないので上位の地層の対比の上で問題が出ていま

す.また美唄層の炭層に伴っては今では熱帯しか

みられないSabalの化石がみられること夕張の付近で

10･8･13尺の3枚の炭層が合併して炭丈10mの炭層と

なっているのも1つの見ものといえましょう.また夕

張付近の複雑な榴曲構造とくに衝上などがくり返され

ている所など炭質の問題ともからんで注目しまたそ

の下の炭層を採るためよく調べられています.

樺戸炭田

石狩炭ロコとは約10km位平野をへだてた所にあります

がこの両者の関係は最近までよくわかりませんでした.

というのも石狩平野を横切ってかけた物理探査の結果

③釧路炭剛衝部直別川上流では離別屑の炭層の酵天掘リがある移しい

例であろう�
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④石狩炭国北炭夕張鉱業所炭団の南部の中心地として今もそ夢班倣

は盛んである

では平野のほぼ中央に南北に走る基盤の高まりが推定

されましたしさらに付近に下した試錐の結果でもこ

の樺戸炭田は石狩とは別の盆地に堆積したと考えられる

意見がつよくなっています.私たちがこの炭団をみて

も炭質が少し石狩炭とはちがうようです古生物学的に

は石狩層灘に考えられ層相の上からは多少ことなって

もほぼ石狩層鮮の上半位とみなされています.

留萌炭田

石狩平野の北西方にあるこの炭田は地質構造の複雑

さによって有名ですが哺乳類化石Amynodonや新期

層からは同じくDesmostylusがでるなど地質目寺代の

判定の問題などもここの話題でした.

北海道のこれら炭田の中のある炭鉱では坑内から出

るガスをカｰボ1■ブラックを作るのに利用したり発電

会社へ送ったりしています.また能率をよくするため

に水力採炭一水のカで石炭をとる方法(明治白糠炭鉱)

地下の炭層に火をつけ地下でもやしてそのガスをとる試

験つまり石炭地下ガス化(住友･赤平鉱業所)など

新しい技術の導入もみられます.

本州には常磐･宇部の2つの重要炭田のほかたくさ

んの亜炭囲が点在しています.いずれも中新世から鮮

新世に至る間の地層に炭層が爽在していてその地層¢)

分布する限り広い面積に及んでい凌す.そのうちでも

1⊥1形県の北部新庄･尾花沢盆地周辺(最上炭田)仙

台市およびその周辺(宮城亜炭田)岐島県の南部から

愛知県ダ)北部(1優如一岐､塾塩炭問)にわた刷笈城はわ

が国の3大瞳炭産地です｡仙台の埋木細工もこうした

亜炭の加工縞ですし土岐1瀬戸方繭では陶叢の燃料を

して亜炭が使われてい蜜す山

こうした亜炭田の特長は最上炭糧などは諦常に静か

⑤石狩平野このji衡下には炭層がねむっているはず将来ヴ)開発が期

待される(岩見沢北方)

な環境の下に形成されたものでわずか数m～数Cmの

厚さの凝灰岩層などが5万分の1地形図で4枚位の範囲

に追跡できます.一方また岐阜県南部の亜炭田では

基盤の花商岩の起伏につれて炭層の状態も変るとい･･

た現象もみられます.

常磐炭岡

福島県と茨城県の海岸にそい南北およそ95km東西

5～25kmの面積をしめるこの炭田は明治のころから

イリキ

有名です1石城爽炭層といわれる地層の中の炭層は

ほぼ中央部の平･湯本方面で少し乱れるだけでほぼ南

北に走り東の海の方に傾いているといってよいでしょ

う.北部では双葉断層に接してほとんど直立さらに

逆転という状態をしめしやがて尖滅していますが中

央部では非常に発達しています.

昔からこの付近の坑内からは温泉が豊富に出採炭に

は困難がともなうかわりそれを利用して最近では観光

事業にのり出している会社がみられます.また坑内か

ら出るガスは湯本の都市ガスとして利用されるなど石

炭･ガス･温泉と3本立で経営というのも新しい行き方

てしょう.

⑥雑戸燦囲

,日坑があ約しかし地質学■杓には狛貌平鮒を､花でた肩貌炭

則との関連がいつも諦魑に上る�
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族鉱が散在する

でも6層位あり粉炭7

この炭田の東方は海となっていますが陸域からの採

掘がすすむにつれ海底が注目を集めて来ました.陸

域の地質調査では一つの向斜構造が海底に走っていると

みとめられますのでその底ま危は東側になった地域に

期待がもてるかどうか将来の大きな問題といえましょ

う.

宇部炭田

海域炭田の代表紺な併どしてよくあげられる宇部炭田

は山口県の東部にあります.陸上では炭層の上位の地

層が分布しているだけで炭層は海底に当る地域で発達

しゆるく南～南東にひろがっています.坑道が海底の

下を掘進しているうち海底から海水が浸入しはしない

かと初めて入坑した人はちょっと心配になりますがそ

の間10数m海底の泥が少しの間隔を忠つめセメントの

役目をはたしています.炭層は沖合を走る竜王崎断層

に当りますがさらに広がりその延先をみる試錐井は

海岸を去ること約12kmの所にも立ちました.

最近の研究によれば炭層に伴って出る植物化石は非

常に暖いものが多いとのこと美唄層と同じように

Saba1の出た記録もありこれを裏書します.

⑧常磐炭削擶磐炭田の中心地湯本付近はすべて族鉱中心施設も多く町

塊炭3位の割合いが普通です.

はにぎゃかである

本州でもその他ジュラ紀の手取･三畳紀の成羽両炭田

も知られていますが現在ではほとんど稼行カミなされて

いず古生代の含炭地が岐阜にみられるほか古･中生

代の炭囲はありません.

筑豊炭田

九州における炭田は北部から北西部にわたっています

がその中でも最も有名なこの炭団は採炭の最盛期を

すぎ現在南部の方面は整理期に入っています.花筒

岩･古生層などが断層によっていくすぢにも切られてい

るその聞々に爽炭層は分布しています.爽炭層の1

つである直方層弾には火成岩の迷入がみられいわゆる

ドンといわれます.こうした関係を研究するのにはよ

い地域でもあります.最近ではむしろ福岡市の周辺の

福岡炭田の方が採掘の上で注目されておりとくに北部

の湾における埋蔵炭量が期待されています.これらの

炭田にはまた“松岩"といわれる珪化木が入ることが多

くこれは北海道の石狩炭田でもみられますが九州の

炭田に多いということは堆積の原地性を強調する1つの

材料ともなっています.

⑫宇部炭閏

宇部興薩淋のl11鉱難所竪坑で下り湖底を水平坑で捕りすす.

でる湖底炭団の代談■1向なもの�
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佐世保炭田

北西九州の一柏北松浦半島の大半をしめているこの炭

田はわが国で強粘緒炭が採掘される唯一の所として知

られています.しかしその爽炭層の地質時代は新第三

紀の中新世に属していてまた炭層の厚さも1m前後の

ものが多いという特長があります.この炭田について

は非常に詳しい調査が当所で行なわれましたがこの

炭田の中央を南北に走る佐々川断層によってその両側で

炭質がちがうというので注目されています.佐々川断

層の西側の強粘結炭産出の原因は炭層の対比のちがい

や原物質のちがいという考えとともに下位に存在する

火山岩の餅盤の影響とv二う説も出ました.いずれにせ

よ何故ここに粘緒炭があるのかどうしてできたかと

いうことについては未だ解決されていないといってよい

でしよう.

花陶砦等の分布傍!などができてい濠す将来の発燥地域

として凄らに重要視されるでしぷう中

崎戸一松魁炭国･高島炭団

九州の北西部西彼杵半島から野母半島にかけての南

北に長い海域に典型的な海域炭田があります.北は

佐世保港外の崎戸島にはじまり池島さらに南へ約

50k狐ほど離れて長崎港外には高島伊王島香焼島

端島などに多くの有名な炭鉱があります.それぞれ島

の上から竪坑あるいは斜坑で海底の炭層をほりすすんで

いるわけで全く海底炭田としては大規撲なものいえま

しよう.その!つ1崎戸松島炭田では坑内から出るガス

によって発電を行ない利用しその他の所でもこうした

ことが実現されようとしています.小さな島に大きな

炭鉱が生れているため飲料水を半島の方からパイプで

運んだりなかなか大変な苦心もいります.

海底における地質や地質構造については海上からの

地震探査にはじまり底の捨石をかきとるドレツヂ潜

水服アクアラングなどを着けての実際の観察さらに

超音波やスパｰカｰラス等の方法による海底下の構造

の考察などがすすめられた結果今ではだいたい基盤の

⑩性世保炭口]炭鉱の規模は比較約小さいが来I締炭が山もので重要である

黒地炭鰯

有明海にのぞむ大牟田市を中心とした地域にあリ炭

層の厚さも7mをこえ昔から盛んに採掘されいまで

も月産20万トンという出炭も行なわれています.この

地域から北へ有明海の北部にはさらにこの炭層の連続

があリ目下その海底下へ採炭の準備がすすめられてい

るといった所もあり依然として重要さは失われていま

せん.

天箪炭団

目本の最南端の炭田としてまた無煙炭の産地として

ここはいつも話題となる所です.前にものべたように

その原因が火成岩と地質変動というv･ろいろの要素の組

合せの結果であるにせよ地質時代が第三紀であるのに

無煙炭化しているというのはわが国の石炭の多様性を

示しているものでしょう.

以上に日本全体のいろいろの炭田についてちょりと

ふれてみました.これらの炭田がいずれも堆積盆地を

@崎戸･松島炭口]

大島から海底へ大規模な採掘がすすみ炭田ガスもまた発電

に利用されている�
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ことにしていながらも大きな意映では関連がありその

位置をまとめてゆくと炭閑周辺の地域に爽炭層の存在

がみとめられるかもしれないという箆要さがあり巌す､

たとえ喜式中庸1カ為ら四庫レヘの闘字翻≦からヅ〕寺1の康1〕寂

半島までの闘北政九州の海城水禽から串顧地方との

⑬高島炭田帥布に広がる海の底ほ看炭の宝庫である竪坑で下れば

梅塵に坑道はひろカ言る

｡.llIlII.I11Il-1m.1■■1-lI1･I.IllIIlI1■111II1■m■IIm111.1111111111111mII1,II1111IllIIIIIllIII.ll.■IllI11･■一■■1■lIIlIlllIIllI11I■11I■11I11ml

…

量同本地質学会主催

…

…岩石力学と構造地質学に関するセミナ｡

…

…ダム･トンネノレ･道路･深い坑道やボｰリング･大き

…な建物の基礎などの建設工事や地すべり･地盤沈下･

…地震災害の防止工事がますます大規模化し発展するに

≡つれて岩石や岩盤の物理的性質およびその構造が次

…第に明らかになってきた.同時にまた工事が大規模

…化･能率化したり条件が悪い所の工事も行なわねばな

…らなくなるにつれ岩盤の物性と構造のデｰタに対する

…土木業界からの要求もだんだんきびしくなってきた.

…このような必要性から最近主として工学界から｢岩

…盤力学｣が提唱され従来の土質力学と提げいして各

…方面で活磯に研究されている.

…事情は鉱床探査の甲でも同様である.地表に徴候の

…ない地域の鉱床を探り出すことが今では鋤⊥1地質家の

…おもな仕事の!つになっている､凌化石炭地質家に

…対しても坑道掘進費をへらすためぽ炭層のわずかな

…ズレでも背のよう1ピ{盤折れ呈…として片付けることを

…許されなくなってきている｡

…一方構遺地質学においても地殻の構造と鵜逮を

…岩看の物理性や応力の性質にもとずいて究朗しようとす

…る分野はザ構造物理学Jと呼ばれてアメリカやソ連で

…急速は籍達している､わが園でもおくればせなカミら

聞常磐の沖釧路沖久慈沖などいずれも未知の地域

でしょう注目されるこうした地域はつまり炭田の開発

が海底下に移っているということを示しています.

次回は石炭の利用や石炭層にともなって出る役に立つ

資源についてふれてみましょう.

(この稿は参考資料を元として徳永がまとめた)
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この分野での研究を志す人がふえてきた.…

…

このような情勢から日本地質学会では標題のよう…

なテｰマで各講演者からこの分野における内外の最･…

新の研究状況を紹介してもらうことにした.…

理学的な地質家と応用地質家が一堂に集ることは珍…

しい現象であるカミこのことは現在この分野では理…

論面と応用面が緕びつく必要性の強いことを示してv'る…

のであろう.…

関心のある方はふるって参加されることを希望す…

る.なお当員の講演内容は地質学雑誌の3月号に…

特集号として掲載されている.学会の会員以外の方で…

も申込めば入手することカ主できる.(約350円のみこ…

み)…

冒時昭秘偉遷那扇(士)9.00刈7.OO

会場菓京大学鯉学部蒙努館講簑(予定)

プ遡ダ多ム

エヨあい窓つ纏遡蔵繋(地質学会合果)

2｡造構的庵カ場の野タド解析とそのそデル欄こついて

乎泌次郎(地質調査戸斥)

3｡岩石変形の基礎理論と地質構造要素

量欝一窮(地質調査所)

遂.槽戯の力学理論潮蟹昭三郎(地震研究所)

5.鉱床と構造地質学吟井秀喜(東大工学部)

6.ダムサイトの地質機遺調査

増闘欝棄(鷲カ申爽概究所)

7有トン扉ル地圧閲纏の地質的展望

綴織籍(国鉄技術研究所)

(紹介･地質学密行欝黍属義)
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