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空から見た米国西部の地形と地質

徳永璽元

最近わが国でも地質学における空中写真の利用とい

うことが盛んになりつい先頃空中写真地質を主題と

した国連主催の空中探査技術講習会が地質調査所で開

かれたほどである.こうした専門的なことまでいか

なくても諌行機上から眺める地上の風物には誰しも

心をひかれるものである.

私は本年4月から約1ヵ月学会に出席するため米国

西部のアリゾナ州に行ったがその後がえり道にニュ

ｰメキシコ･オクラホマ･テキサス･コ1コラド｡ネバダ

匁どの各州を空路を利用してまわってみた.その途

中機上からとった写真をあとで整理してみると地形や

地質を比較的よくあらわしたものがあったのでこうし

たものを中心に地上で写した写真と比較しながら西部

ところどころの自然を紹介してみよう.

西部というと米国横断のノレｰトからやや南にはずれ

ことに私の行ったテュｰサンという町はメキシコの国

境に近い所にあったのでそこへ行くにはどうしても地

方線を利用しなくてはならない.こうした西部の町か

ら町へ飛んでいるのはわが国の国内線と1司じダグラス

DC-6DC-7柱どのプロペラ機であって高度も

1000～2000㎜時速も300～500km程度できわめてゆ

っくリと低い所をとんでいる.途中の着陸地では荷

物の積み替えや人の乗り降りでたいていは20～30分間

またされてしまう.おかげで付近の風景もゆっくりと

眺められるし地上の岩石も手にとって観察できるとv'

う楽しみはあった.

西部の諸都市をむすぶ空路は地関をみる&綱の簿の

ユタ

テキサス

1簑㌧､･

経路

ように発達しているカ三会社別にそれぞれ着陸地カミ黒柱

る所カ茎多くのりつぎをしてゆくのには時間の都合もあ

ってちよっと頭を使わたければならたかった.私は

おもにアメリカン航空(AA)コンチネンタル(CO)

ユナイテッド航空(UlNITED)を利用したカミその間に

見聞したことをひろい上げてのべてみよう.

砂漠と荒野

太平洋の力負から米大陸に近づいて口ろアンゼルス市

の上空あたりにくるとまず目に入ってくるのは海岸線

にそって走るシエラネバダ山脈の姿である.鋸の歯の

ように鋭い稜線には5月というの1こまた白雪カ茎見られ

その山肌の急斜面には深い谷がきざまれている.それ

というのもここポ1つの摺曲帯と在ってV'て地質上

米大陸における最も古い岩相である先カムブリア紀の花

嵐岩塊カ茎顔を出しているからである.このすぐ西麓の

平野にロス市があるが太平洋岸から吹く風の関係か季

節によってはスモッグのかかることが多く私の乗った

機も市の上空を約2時間ほど旋回しながらこれのはれ

るのを待ちょうやく着陸したほどだった.

カリフォルニア沿岸の海岸平野は北方のサンフラン

シスコあたりまでほとんどシエラネバダ山脈と海岸と

の間の長い面積をしめている.これにそって飛ぶ空路

はいくつもあるカミロス市から西部に至るものはこの山

脈を横断するものと海岸にそって南へ一旦メキシコの

国境凄でとびそれから一路東へむかうものとがある､

私の乗り怒機は海岸にそつて商へと飛び避暑地で有

名扱カタリナ灘島を右の窓外にみ匁がら軍港サンディエ

ゴにっいたそこは広々とLた平野の中へ潟が奥深く

襲で入りこみどこから見ても兇とおし扱ので箪港を

しては不適幾芯と思うのだがすぐそばがメキシ倣の国

境で羨しい屋並と明るい筒の光が印象的想った由

空路はここから一踏東へ走っている吐このカリフ沫

ル皿アの南部からアリゾナ州に入るあ花りは一望広大

な砂漠の風餓が展開してく為岨アジゾナ側の砂漠はソ

ノラ砂漠とドわれ護たギラ砂漠ともよばれてい為が

実際のところこうした砂漢の境というものは空串から

みてもはっきりしたい,

ただ海原のように黄褐亀の砂地のはてし枚い展開とそ

踏査位置図�
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アメ･リガの国内地方線でもっぱら使われている

ダグラスDC-6型機

カリフォルニア繭部ソノラ砂漠くSonora皿Desert)

東西に走るハイウエイそしてギラ川にそってわずかに開拓が行なわ

れていたドｰム構造を'示す岩塊が砂上に頭を出している(機上から)

ロスアンゼルス市パｰシング･スクェア

付近はビジネスセンタｰであり市の中心(Downtown)に近い

背斜構造両側には点々と岩石が

顔を出しておりそれらの位置はこの軸

を中心として円くなっている(機上から)

砂漠の上に姿を現わした背斜軸山稜の両側には

った岩層が現われ大きなドｰム構造を示す

一条の線はハイウエイ(機上から)

京々と異な

下部に見える

､嚢､一

アリゾナの砂漠この砂漠は砂地の部分と岩石の風化した細礫とから

なっている標高1000㎜近いので昼間の高温に比べ夜間は冷える風

が強いのでここに見られるような風紋が各所でみられた�
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の所々に顔を出している黒い岩{をみるばかりだった由

この岩の峯をよく屍るとその周囲の砂地は商談って

おりそこから鰯方へ砂中に溝が齢沙水路秘ついている

そしてわずかな筆の灘がそれにそ形て育っていた岨

砦塊の婦列滅齢る時は明らかに円状を示しまたある所

では一防線状と匁嘗水系減それぞれの構潰液滴含し

そこがドｰムで凄)り背斜であるこあを暗赤す為苗

地質図をみるとこうした岩塊はすべて錦ε紀の玄武着

流紋岩狗榛岩などから扱っていてその風化の状態か

らみると主として燦灰鏑燦砦のよう扱印熱をうけた曲

砂膜の上を飛ぶ時は天気がぶいと曹でありても非常ぽ

ゆれる虫下からわき上がりてくる熱風で機はあおられ

るようにゆれて機内の通路などは手放しであるけない

ほどであった.アリゾナ州に入るとやがて荒地の広

カミる高原の中に首府フェニックス市カ茎ある.ここは人

口40万｡州の政治の中心地だけあって6～7階のピ

ルが立ち並びぽぎやか灯が一次び町から外へ出るとシ

ャボテンの生克ている蒲地ばかりでうりかり歩こうもの

ならガラガラ蛇の生穣地も多くあ蕃ということで私の

見聞した所でも地質時代のイグアノダンに似た"色と

かげ"(舷欲ポ1脇州)が右往左往していた.

なく識別で諾い蜜惑ら恋がら都市の区画整理に空中耳

算が使われている鴬蛛が認められた.このテュｰサン

の町から数州蜘は匁れた東方には先カムブリア系か

らなるカタリナ山脈があってそのふもとの斜面には一

繭にs鴻欄㈹(サグア灘)学名では｡鰍昭麦粥威夏α"ω

といわれる棒状のシ中ボナンが離生している岨この地

域と商都のメ寺シ鴛国境のオルガンバイプシャボテン

公鰯の驚吻所が有名である､こうした地蛾を空中から

みると淡褐亀の砂地に点として一繭にその分布がわかり

輔燥地の糠生は空中からみても容属に識別ができる.

嵩瞭

アリゾナ州の南部はこうした荒地とその中を南北に

走る先カムブリア系から依る峻険な3000mをこす山脈と

いうもので代表書れるが中1北部はおもにMesa(メ

サ曲倉地)と別斌鍋滋(高原)紀よって占められている

&いってもよい主フ狐鴛ックス市の近く紀メサという

町があるがこのあ花りを模式地とする高さ150⑰m程度

の台地を構成するのは二鐙～三農系であってとくに三

鐙系ではレンガ儀の砂岩が著しく風化した砂が台地と

の闇の平地を埋め競減とした風景を作っていた｡メサ

の上部には麗新世1ζ噴出した玄武岩質熔岩が広くお

おっている所があ聾州の中部から則齪ラド州方面にま

で､歳冷と分布してい為由

コロラド州やソルト川はこうした高原を深く削剥して

いるカミその高原自体は大規模な上昇的造陸運動の結果

でき上がったものであるので非常に広範囲にすばらし

い渓谷ができ上カ三っている曲こうした渓谷の底部紀露

出しているのは例外匁く先カムブリア紀の片麻岩や花

鰯岩類で勅りその上部1なはカムブリア系かも有炭系ま

での地層が全く水平に堆積している曲高原の上記窓ら

ば高くM1懇搬として残りている地層は二畳系～三三三鐙第

というように高所に立てば扇,える限資の地層が手にと

るようにわかってしまう旧

10貝ばかり滞在したテュｰサン(TUCSON)はそこか

ら南へ約150km策行時閥で30分のとこるにある苗こ

こも典型的柾西部の町で原簿の中に思い切って広々と

作られた都市である.高層建築といってもホタルぐら

いで一般の南唐も非常に単純校建物が多くいいかえれ

ば安建築といった感じがした.州内にはいくつかの棄

中的扱都市が誤けられその他は人口数千程度の町秘ハ

イウ笠イにそってでき上りとくに道路の分岐､焦にある

といった印象をうけた.こうした町々を空中から眺め

ると1戸1戸の家屋の種類その大きさなどがあます所

このよう匁所では地溺の摩凄の測定削鋼騰の地域

的な差ある特窟の地層の等層爆線関の作成は空牢写真

測量の原理を応用すること1はって容錫紀で曹ることだ

ろう､こうしたことからその後鍛小限の騨外調査を

行匁えばよいということ紀なる由

こうした鳥原の東剤ζは三管系が地表に分布してい

るがそのうちαii削竃層という申に窮めのプ化した

ナンヨウスギ(柵榊鰯至1蝋刺㈱)やこれに似て毬果をも

つWoodwort脇の材がおびただしく多産する地域が

あってr化福の森｣(PetriiedForest)として名高�
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アリゾナ州の首都フェニックス(Phoenix)市

整然とした家屋の配列市外の公園など西部の各都市はみな同じよ

うな感じがする(機上から)

フェニックス市街地のはずれにある家畜場西部のあちこち

にはこうした集中企業がよくみられる(機上から)

アリゾナ州第2の都市テュｰサン(Tucson)市の目抜き通1〕

人口20万というからわが国の浜松市く.らい明るい健康的

な街である

アリゾナ州中央部の荒地見渡す限りの荒地には低い木をユッカだ

けが育っているところどころにホビインデァンが土で作った貧し

い家に住んでいた丘をなしているのは三畳紀の砂時

アリゾナの荒野山ろく近くには見渡す限1)シャボテン(Saguaroと

通称)が生え粧観である手前の岩石は先カンプijア紀の片麻岩

花の咲いているのはパウチハシャボテン

ポンデロｰザ松の森アリゾナ中央部スノウブレイク付近台地上に

は針葉樹が繁茂しているとくにボンデロｰザ松(1〕圭舳8po冊如一

τ0舳)が多くこの松葉は3針で毬果は非常に大きい�
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い苗この地層は淡青灰亀の泥岩と白色の細砂岩褐

色の砂岩からなっているのでその層の申での岩相の上下

関係も一つの姥地の申ではっ曹りと肉眼で区別できる出

アリゾナ州内費)高原地帯の地質をみたのちまたテ狐一

サンの町はか克り数目だってから空路東へ飛んだ古

アリゾナ州から東ヘニュｰメキシ獺との州境をいつの

聞にかこえてし蜜鶯てもあいかわらず荒地の掲飽の地

帯カ§続くがヂ狐一サンを出て約夏時間もす篇とやや凶

勝ちの地形と汰る咀付近は二畳系からなってお簑ご

こ鉦こえると再び砂漠と草原のいり畿じりた地帯となる

カ§そのあたりから一面に石油の操滴井かみられその

規模の広さにはまず目を奪われる.地上に緑地が多く

狂ったと思うころテキサス州に入る.

機上から眺めているとこのテキサスはアリゾナニ

ュｰメキシコ両州とは全く景観カミちがってきて牧草地

と池の多い単調だカ茎穏やかで美しい眺めをたのしんでい

る中に北部の都会ダラスに着いた.

ダラスから北方オクラホマ州に至るまでもこうして

地表に地層の露出しているという所はほとんど見られな

かったがオクラ育シティ付近では折からの夕晴の中

い忠恕蓬

地平野ぽたつ無数の油井の測こともった灯カミｰ箇紀輝

いてみごあ匁跳めだ鶯た.数目をすごしたタルサ市も

石油で有名な町だカ童市中はゆるやかな起伏をもりた嵐

の違抵る広冷とした所である曲むのタルサで有摘会社

その他の見学をすませ数資後私は再び酉の方鴛篇ンど

ア州デンバｰへむけて出発した串

オクラホ㌢州から吻シサス州南部にかけては前と同じ

ように耕作地が全面的に広がりている.コロヲ将州記

入りデンバｰ市に近づくと機の行手には雄大なコ樽タ

ド山脈が白雪に覆われて見えてくる.山脈の東側のす

そ野はゆるやかでデンバｰへ着く30分位前から次第に

地形カミ高まって行くのカミよくわかった.

山岳地帯

デンバｰ市汐)すぐ西側に接してそびえるロッキｰ山脈

は米国西部最大のものであることはいうまでも狂いが

デンバｰを籍りた機は婁回ほど市の上墾を旋回して兇分

紀高度ををりてから山越文化がかる,ζの空路は山脈

のやや低い所をかすめる秘蘭方紀は最高峯鴛ルバｰト

(豆1b敏汕匁以簑00醐登ごす峯膚がのぞ蜜れ折かあの

快瞭牝{々の雪が輝いて雄大怒った射出脈の鰯の広い

ことは思いのほかで約エ時間距離にして遵ec～δ00腕

の間峯女をかすめて飛ん花,この地域の地質はおも

に先カムブリア紀のアルゴンキアンで片麻岩や循簡岩

からなっている.そのためか地形上侵食の状況がかな

り一様で切峯面秘並んでいるようにも思克雪線をこ

えた所秘あるためか氷河による圏谷のよう牧地形も眺

めるこをがで煮た｡

この山脈をζ免て嘆ず降りた所はグランドジャンク

シ薗ンである咀その地名のとおりここは鴛員ラド越え

のいくつかの遺か出あう所咀砂漠と荒野からたる盆地

で餐月というのに遁ぴ｡をご免るかと思われる焼けっ

くよう匁暑巷紀すっかり閉郷してし襲った.

飛行場の周闘は自盟系といわれ蕎砂岩と頁岩の互層

から扱蕃合飽でその頂書にはやは資更新植の玄武岩質

熔岩がのっている.この熔岩流を上空からみると柱

状の節理と台地の周縁部の崖の下にはその崩壊物が点在

するのがよく指摘され厚さや分布を決めること淋でき

ことに｢メサ｣上にのる熔岩は全く好適である.

ここから飛び立って南西に針路をとるとやカミて再び

アリゾナ州の北部に接近してくる.ちょうどコロラド

川の北側に当るわけで支流が高原を削って流れる所に

シオン(鰯棚)国立公園がある.機カミその真上をとぶ

あたりで先行谷どかん大蛇行の典型的な地形カミ手にと

るよう紀兇えた.このコロラド川がフｰバｰダムによ

ってせ慧止められてできた湖ミｰド(Me拙)で湖尻に

ラスベガスが勅答宮ここ紀ちょっと降りてみると砂漠

&策:地の真只中でカリフ素ルユアとコロラド両州から

竃た者1ひってはよい休､富地と赦りハイウエイのあち

二も紀発一テルなどカミ立ち並んでいた由二の平地から

書らに再び滑へ飛ぶと砂岩と泥岩の互層潟そらく自盟

系から錦三孫のものと思われる比較的風化侵食によわ

い互層が発濠している地域があ姿著しい樹枝状の谷や

いろいろ削剥の程度のことなった地形をみることができ

る.ことに大半の地層は東へ傾きその僚斜すら推定

できるほど明りょうである.この地域をすぎてまたシ

エラネバダ山脈をすれすれ紀とんでこえ下降しはじめ

ると属ス帝はもうすぐ眼下にあっ花田

こうして属ス市から始談りて鴻ス帝に終る聞の4300

虻剛ζわた為空からの観翻ま終ったわけだが西部一帯で

滅地上終おける地物の障害おくに山揖地帯をのぞいて

は樹木などの猫錬している所が少納叱め窒中からの

観察紀よりて篶紗うぶんに地質をよみと蕃ζ&かで巷る.

むあ紀螺麓してい蕃地層も孫ツキｰ山脈地域をのぞ

いては大書匁変動をうけても傾斜している所秘少扱いの

で層序の埠淀終も役立りでいる､

ごれもの事案を例としてわが園の墾申写真判読と比較

してみ葛といるいる繭白い審実がわか墨流るう由

(この稿勢薮&めるに幾っては地質部松野久也技官の協力を

うけた.)(筆者は燃料部石炭課)�
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水平層によって構成婁れる台地では側方便鯨に対す義欝蝦約抵抗力が

一^様索恕ぬ斜盆不親則に鶏違し樹枝微パタｰン登添す侵鰯に対す

蕃緬筑狗強い驚棚ま繊麓熟紬･1鴻肯傾斜奮添し鰍増刷妻緩斜繭

登伶義ヱれ島鳶咳刮こ鈴劉二霧繊し等商線蜜規義ぷうで歳義

闘

ソルトリバｰ･キャニオンアリゾナ中部;こあヨ〕下慶普鰍先均ンブ

リア系の花闇岩最上部はカンブリア系醐㎞の深さの渓谷が美しい

このような水平約な堆搬層では霧慮写勲まそ約纐都は判読できぬので

この幻な斜写真か衛鋤で熟序

嘩央部の風戴撮γ搬嚢先坊シヅげ奉肋片麻富擬禽くくず扱で見え

義崖の中部下方妙ら絢§公約亙1軸ン列2ア薬その上に大萎な不整

合叙あり寒ル薬ど汲無愛欠く鳶地簸上鰍ま看巌系厚さ劣ンブリ

上部三鐙燕｡1曲玉堀滋雛臓郡綴燦か島北孫衣か無産する

｢化石の森｣公薗付近岩梱渓)ちがいで地層の分布が一目

瞭然である

化循の森(祭銚バf{習aro蝸st)

上部三畳系Chinle層中には｢めのう｣となった南洋スギ(Arauc趾io-

xyIon)その他が多産する一面に｢めのう｣化した材が散乱し人々

は巨大な｢めのう｣の柱に目をみ1まる

回ツキｰ山脈の中腹この山脈の側面を走る

ハイウエイから望めばトウヒ･モミなどの森

林が美しい�



(弓咋=｢熱)蝉一ω

灘黒べ6回E言いユ｡ψ尋最熱⑦9

㌫い1到母斗Ψ暴吸闘鋼喋ω雑事‡嚥

(か¢=｢翻)宮宰ユ脇第か1ユ1缶んム>れ¢幕勲箆町?些*

(1劫尋4y4手1ユ吾蜆描蛾V{壬1垂瑠鋤ユ'了:1難語迷*\樽‡蝉刺普銀⑦

劇士*2いユし尋?去来2γ?刮到ふ｡¢蝉軍μ管いユ｢栂副～1率非

串回軍制ユ鴫壬卑ユ慰夏⑭暑俄妻箒副い弓組.副互⑫匁鼠渤製べ'ξ回仁

(か孕=r熱)2･1ユ｡劫尋難静迷班い｢…ξ1婁;

霧〉多μ母耕享に1劃掌べ6回E畦辛無事‡嚥

(か学↑辮ジ管壁ユ童宵二階事灘誰‡印妻難⑦劉士班?ユ〕～

ヌら丁かけ官吾爾謝⑦壬嫌Yツ峰～号壬彫膏欝尋罵=｢⑦瑛茶例1りゑ

蕊鴛蜘鞍冬聰二けみ抄笠引伸メ》･妻(か夢↑謝)瑛拶鰯等纂鰯ぺ承ぺ

(和学↑雛)繋㌔今

ふ㌫球再挙》溺娘籍識籔籍購寡掌に書Y凱⑱妾繋㌔彗ぶっ饗幾甚撃徽撃零事腿

駿(㈱1毒㈱町絆鷲幻)べ嚢へ房泌炎･→ぺ美〃榊貞墨鐵鴛簿*籔鱗緯

く㌣確:ザ織)

繋俳努窟癖⑬撃幕ξ浮妙(γ由》ふ籔聯茗義脇翠)劫醐災嚢㌫ふ域壊

二審叙雌鋤叙郷繋拶薬轟蝉閉義一喜一切鴛事に葦由裟灘蛾1別一傘ん撚

一7ε一�




